Juhasz Tibor — Kiss Zsolt:
Programozasi ismeretek

(Miiszaki Kdnyvkiadd, 2011, MK-4462-3)

Visual Basic 2008/2010 Express Edition
Programozasi 0sszefoglalé

Kiegészitések a tankdnyvhoz

Bevezetés

A Programozasi 6sszefoglalé a Programozasi ismetat&konyv (Miszaki Kényvkiadd, 2011) kiegészitése. A tankonyviedetiség szerint a programozasi nyehéKtig-
getlenitve ismertettiik a programozasi tudnival6Rat.aldbbiakban bemutatjuk a Visual Basic 2008/2a¢6lvi elemeit és a .NET eszkdzeit. Megjegyezzidgy jelenleg
(2011-ben) mind az informatika érettségin, mind@gpamozéas versenyeken (OKTV, Nemes Tihamér) a-280&ltozatot lehet hasznalni.
Az Osszefoglald csak a tankdnyvhoz kapcsolodd eélesneonatkozik. A tankdnyv anyagéat fedi le, de &rdeiokban, szintaxisban az altaldnossag kedvéégemlitiink olyan
fogalmakat is, amelyek nem szerepelnek a kdnyvAerazonos célra hasznalhat6 nyelvi elemek koziiyden részesitettiik azokat, amelyek illeszkednedbgektumorien-
talt szemléletmodhoz (példaul a véletlenszam-gddmrdl). Az egyes objektumok, objektumosztalyokjidnsagai és metddusai kdzll csak a legfontosablistkertetjik.
Sok esetben nem adjuk meg a tulajdonsagok lehetsktikeit, az intelligens sugo kilistdzza a vélesd felsorolaselemeket. A részletesebb ismettat¥ssual Basic sugo-
jaban, illetve a programozasi nyelv dokumentaciajatalaljuk.
A Sugé tartalomjegyzékéba kdvetkesd bejegyzésekre hivjuk fel a figyelmet:

A programozasi nyelv leirasa: Visual Basic/Refes#¥isual Basic Reference

Az objektumosztalyok ismertetése:  .NET Framewolidg€ Library
A Microsoft Development Networkvebhelyén littp://msdn.microsoft.com/en-us/librara tartalomjegyzék kovetkézejegyzéseinél olvashatjuk a programozasi nyelazés
objektumosztalyok ismertetését:

MSDN Library/Development Tools and Languages/Vissiaidio 2008/Visual Studio/Visual Basic/Reference

MSDN Library/NET Development/.NET Framework 3.5/.NEramework Class Library
Hasonl6 médon talaljuk meg a Visual Basic 2010 é¢et Framework 4-es verzidjanak leirasat.
A Visual Basic 2008/2010 dokumentéaciojatlze Microsoft Visual Basic Language Specificatiogr$ion 9.Qartalmazza.
Végezetul megemilitjiik, hogy rengeteg példaprogaéittatd &vB Helperwebhelyén littp://www.vb-helper.com/index_categories.htniletve szamos tovabbi webhelyen.
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Jeldlések

A forraskddu részleteket Courier Bepus jeldli az 6sszefoglaléban.

A szintaxisban szereplélt betiis részeket a megfetetartalommal kell helyettesiteni.

A h&rom pont (...) arra utal, hogy asté |é\6 rész értelemszéen tetsdlegesen sokszor ismédhet.

A szdgletes zardjelben lévészeket nem kotelédbeirni a forraskddba. A szdgletes zardjel nemerésgzintaxisnak.

A kapcsos zaréjelben |8yfuggsleges vonallal elvalasztott opcidk kozil az egyik@teled alkalmazni. A kapcsos zardjel és a féilgges vonal nem része a szintaxisnak.

Névterek a .NET-ben

A .NET tdbb ezerre teh&tosztalykonyvtara hierarchikus rendszert alkot.eAdszer egy-egy csomoépontjat névtérnek nevezziknBgtér tartalmazhat tovabbi névtereket,
illetve osztalydefinicidkat vagy struktirakat. Avtérek rendszerét egy hattértar mappaszerkezetésemloan képzelhetjik el. A névterek rendszeretdeé teszi az oszta-
lyok csoportositasat, megkdnnyiti az attekintéshégakadalyozza az azonositok itk6zését.
A .NET-ben egy névtér azonositdinak a hasznalaté@hpertalnunk kell a névteret a projektbe (Impartasitas), vagy teljesen nisitett hivatkozast kell alkalmaznunk, pél-
daul: My.Computer.FileSystem.CurrentDirectory. Emgportalt névtér ala tartoz6 névterek esetén nefiksgges a teljesen ndisitett hivatkozas kiirdsa, példaul:
Threading.Timer (a System.Threading.Timer helyett).
Uj projekt létrehozéasa esetén a fejlészhdszer alapértelmezés szerint automatikusan téloa kdvetked névtereket:

* Microsoft.VisualBasic

e System

» System.Collections

» System.Collections.Generic

* System.Data

e System.Diagnostic

e System.Linq

e System.Xml.Ling
Windows alkalmazés létrehozasanal még a kdvéthéxterek is importalasra keriilnek:

e System.Drawing

» System.Windows.Forms
Ezeknek a névtereknek az elemeinél elhagyhato é&siités, illetve nincs szilkség az Imports utasitasra.

Elnevezési konvenciok

A tankdnyvben nem targyaljuk a Namespace utasfiggtegy projekt egyetlen névtérnek felel meg. Néniink ki az assembly-k ismertetésére sem. Targyaldunkban
egyetlen projektet egyetlen assembly valdsit megz€foglalonkban ezémévtér és assembly helyett is projektet irunkpéldaul projektszirithozzaférés).

Az objektumosztalyok megosztott (shared) tulajdgagésztalytulajdonsagnak sztatikus (shared) metddusait pedgrtalymetédusnaknevezzik. Az osztadlymetdédusokat
és osztalytulajdonsagokat az objektumosztaly néwalemingsiteni.

A strukturdk megosztott (shared) nigzmegosztott tulajdonsagnak(meznek), kdzos (shared) metddusait pestitatikus metddusnaknevezzilk. A megosztott tulajdonsa-
gokat és sztatikus metddusokat a struktira new@lieminésiteni.
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A tankdnyvben szerepé hivatkozasok a programozasi 6sszefoglald egyeszése:

A Datumvalaszto (DateTimePicker) objektum ........... 52 ESEMENYEK ...t

A Karakter tiPUS .........uvvrieieeeeeeeeee st oo eeeeeeeeeeneeeaaeaeens 10 Feltételes CIKIUS........ccccvviiiiiiiiiie e,

A Konzol (Console) objektumosztaly ..........commmeeeeee... 51 Feltételes elagazas.............cccocvvvvieeeeeemreiinieeeeee e

A Matematika (Math) 0Sztaly.........cccccvvvieececeeeeeeeeeennn, 25 Formazott megjelenités...........ccooov s e e e e e

A Megnyitas (OpenFileDialog) ablak ..........cccemmeeeere... 41 FUGOVENYEK....oeviiiiieeee e

A Mentés méasként (SaveFileDialog) ablak................. 42 Gorgetsav megjelenitese ........cccvvveveiiieieeeceeeeee e

A miiveletek precedencigja ..........cccocuveiiiiceaccmeiee e, 17 Grafikus objektumok ............cceveiiiiiiiieeeee,

A NYelV SZINtAXISA ...ceeeeeiiiiiiiieeeie i 4 Halmazok ..........ceeeveiiiiiiiiiinnnnn,

A programok SZerkezete.........ccvvvveeiiiceeeecc e eeiiiee e 5 Kivételkezelés..........ccovvveeeennnen,

A String osztaly metodusai............cccvvveeeeeiiciiireeeeinnnn 14 LINQ ..o

A SZIING PUS e 12 Logikai miveletek .........coccvveiiiiiiiiiie e

A tdmbmeéret mOdositasa.........occvvvveiiiiieccecciieie e 26 MINESTEDIOKK .....evvveieiiiiiiiic e e

A vezérbelemek és tulajdonsagaik ...........cceeeevmeeeenns 34 S 0 U =1 SR

Aritmetikai operatorok (riveletek) .........cccccvvvviireeeeennnnnn. 16 SZAMIAIOS CIKIUS......evvieieeeiieiieec e

Az aktualis mappa és a felhasznalé Szoévegfajlok lIétrehozasa €s irdsa........cceeeeeeeriiniiinnns 40
Dokumentumok mappéajanak elérési Utja........ 39. Sz6vegfajlok OIVASASA ......ccvvvviveieee v aaaeaeen

Az idézitéobjektum (Timer)........cccoeeieevccveeeeeeee 39 Sztringkezeal fliggvények

Az objektumok (vezédelemek) metddusai...................... 34 Tipuskonverziés metddusok

Az operatorok precedencCigja..........oocuvvmmmmeereeeeeeennnnns 17 Tobbdimenzios tOMbOK ..........coocvvviieeiiiiiiiee e,

AZONOSITOK ...oooiiiiiiiiie e 6 TOMBMELOAUSOK ....ccoveiiiiiiee i

Blokkszinti valtozok...........cccoecivieieeiiiiie e, 6 TOMBOK .....vvveiiee it emmeeer e e

DAIUM S il ....cooiviiieiii e 10 Uzenetablak (MessageBox)

Elagazas esetszétvalasztassal .........cccccvveevevereenenennn. 18 ValOS tIPUSOK ... e e e e e e e e eaee s

Elemi tIPUSOK ...cvvvviieieeeeeec e eeeees e 9 Véltozok deklaralasa

ElJArASOK........cooi et 22 VAItOZOtIPUSOK ...t
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Alapismeretek

A nyelv szintaxisa

A Visual Basic forraskddjaban altalaban minden itdias kulén sorba irunk.
Az utasitas folytatasa a kdvetkezorban: sz6kdz alahidzasjel Enter
utasitds
az utasitas folytatasa
Az alahluzasjelet semmi nem kovetheti a sorban!
Sziikség esetén egy sorba tobb utasitas irhatéspetittal elvalasztva:

utasitasl utasitas2
A forraskédban aposztrofjel (') utan megjegyzésetkozhet:
[utasitas ] megjegyzés

A Standard eszkdztar Comment/Uncomment gom’= 2} a kijelolt sorokbdl megjegyzéseket készitenagfiie torlik a megjegyzésjelet (aposztréfielet).

Kulcsszavak
A Visual Basic a kulcsszavakban nem kulénboztety m&isbeiket a nagybeiktol.

Foglalt kulcsszavak

AddHandler AddressOf Alias And AndAlso As Boolean yRRef
Byte ByVval Call Case Catch CBool CByte CChar
CDate CDbl CDec Char Cint Class ClLng CObj
Const Continue CSByte CShort CSng CStr CType CUint
CULng CUShort Date Decimal Declare Default Delegate Dim
DirectCast Do Double Each Else Elself End EndIf
Enum Erase Error Event Exit False Finally For
Friend Function Get GetType GetXMLNamespace Global GoSub GoTo
Handles If Implements Imports In Inherits Integer ntetface
Is IsNot Let Lib Like Long Loop Me

Mod Module Mustinherit MustOverride MyBase MyClass Namespace Narrowing
New Next Not Nothing NotInheritable NotOverridable Object Of

On Operator Option Optional Or OrElse Out Overloads
Overridable Overrides ParamArray Partial Private operty Protected Public
RaiseEvent ReadOnly ReDim Rem RemoveHandler Resume Return SByte
Select Set Shadows Shared Short Single Static Step
Stop String Structure Sub SyncLock Then Throw To
True Try TryCast TypeOf Ulnteger ULong UShort Using
Variant Wend When While Widening With WithEvents WOnly
Xor #Const #Else #Elself #End #If = &

&= * *= / = = A

N= + += = -= >> >>= <<, <=
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Nem foglalt kulcsszavak
— de nem célszérazonositoként alkalmazni a kévetkkeat:

Aggregate Ansi Assembly Auto Binary Compare
Equals Explicit From Group By Group Join Into

Join Key Mid Off Order By Preserve
Strict Take Take While Text Unicode Until
#Region

A programok szerkezete

#&mmalSource

A Visual Basic programok forraskédja kodfajlokbasiyezkedik el. Egy kédfajl programmodulokat tartafimA programmodulokat réviden moduloknak nevezzik.

A Visual Basic moduljai:
— osztalyok,
- struktarak,
- standard modulok (tovabbi valtozokkal, eljarasokkiaggvényekkel),
- interfészek (ezeket a tankdnyvben nem targyaljuk).
Egy kodfajlban tobb modult is definialhatunk. A gram végrehajthat6 utasitdsai csak modulokban Hedgthetnek el!

A kédfajl szerkezete

[e]

Megjegyzés

Fajlszinti elemek

[ Option utasitasok ]
[ Imports utasitasok ]
projektszint U elemek

A sorrend kotott!
A forraskod tovabbi, a forditéprogramnak szél6 iseket, Ggynevezett
direktivakat is tartalmazhat.

Projektszint elemek, kdztiuk a prog-
rammodulok (osztdly, struktira, stan-
dard modul)

[Class ... End Class]
[Structure ... End Structure]
[Module ... End Module]
[Enum ... End Enum]

Osztalyok, strukturak, standard modulok, felsorakas

A standard modulok és a felsorolasok nem agyazheggknasbal
Egy kodfajlban tébb projektszinelemet is definidlhatunk, tetieges
sorrendben.

Modulszinti elemek (a programmodu-
lokban helyezkednek el)

[Enum ... End Enum]
[Structure ... End Structure]

[ konstansok deklaracioi ]
[ valtozok deklaracioi ]
[Function ... End Function]
[Sub ... End Sub]

Felsorolasok, struktarak, konstansok, valtozok aedioi, figgvények,
eljarasok definicidi.
A fliggvények, eljarasok, felsorolasok nem agyazhaggymasba!

Alprogram-szinti elemek (alprogra-
mokban helyezkednek el)

[ lokalis konstansok deklaracioi
[ valtozok  deklaracioi ]
[ végrehajthaté utasitasok ]

Minden végrehajthat6 utasitasnak alprogramban {éigg eljaras) kell
elhelyezkednie!
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Option utasitasok
Az Option utasitasok a forditoprogram szamara siazpéinetek (direktivak). Ertékiiket beallithatjukrajekt tulajdonsaglapjan vagy a forraskodban.

Option Explicit {On | Off} On: koteled a valtozok deklaralasa.
Option Strict {On | Off} On: koételed a valtozé tipusanak megadasdikebb tipusra nem végzi el az automatikus tipuskandtt
Option Compare {Binary | Text} Binary: sztringek 6sszehasonlitdsa a Unicode atapja

Text: sztringek 6sszehasonlitasa a terileti baatik alapjan.

Option Infer {On | Off} On: nem koételez a tipust megadni a deklaracioban, a valtozé édédaalapjan allapitja meg.

Megjegyzés: a meniiben (Tools/Options/Projects ahatiBns/VB Defaults) modositva csak a modositas igtrehozott projektekre vonatkoznak!
Imports utasitasok

Imports  névtér [. osztaly ] Importalja a névtérhez tartozé azonositékat a piode, igy az azonositokra régités nélkil hivatkozhatunk.

Azonositok
Az azonositok elnevezése

A konstansok, valtozok, eljarasok, fliggvények, ktjmok, osztalyok sth. azonositoi
- Unicode-beiit, szamjegyet vagy aldhuzasjelet tartalmazhatnak;
- beftivel vagy alahtzasjellel () ke&dhetnek;
- legfeljebb 1023 karakte#ballhatnak;
- nem egyezhetnek meg valamely foglalt kulcsszéval.
A Visual Basic az azonositokban nem kilonboztety méisbeiket a nagybéiktsl. Az azonositok ékezetes karaktereket is tartahatmak.
Az eseménykezéleljarasok paraméterei automatikusan a ,sendedzég” azonositot kapjak. Atnevezésiik nélkiil nemszhalhatjuk ugyanezeket az azonositokat a lokalis
deklaraciokban.
Az azonositok hatokore *
Blokkszinti hatokdr: a deklaraciotdl az utasitdsblokk végéigetl.
Utasitasblokkok: Do ... Loop, For [Each] ... Next, If End If, Select ... End Select, Try ... End Try, WithEnd With
A blokkon belil deklaralt valtozok blokkszinhatokorrel rendelkeznek.
Egy blokkban deklardlt valtoz6 azonositja nem eggemeg a blokkot tartalmazé alprogram lokalisozinak azonositéjaval!
Eljarasszini hatékoér: a deklaraciétél az alprogram (eljaragfii@ny) végéig terjed.
Az alprogramon belil deklaralt valtozok eljarastkimatokorrel rendelkeznek (lokalis valtozok).
Az alprogramban deklaralt valtozék csak Privatezdberéfiek lehetnek (a Public nem hasznélhatd!).

! Scope
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Modulszinti hatokér: a teljes programmodulra kiterjed (a detés helyétl fliggetlenl)

Modul (programmodul): osztaly, struktira, standasatul.

A programmodulon belilll, de az alprogramokon kivékldralt valtozok alapértelmezés szerint moduléiziattokérrel rendelkeznek (tagvaltozok).

A programmodulban definialt alprogramok alapértedéseszerint modulsziihatékdrrel rendelkeznek.

A modulszinti hatokérrel rendelkézazonositékra mitsités nélkil hivatkozhatunk a programmodul eljalisa

Egy objektumosztaly definicidja esetén a modulézmattokort szokas osztalyszirttatokdrnek nevezni (ne keverjik 6ssze az osztélyosetott, Shared valtozaival).

Megjegyzés: modulszitithatokdr esetén olyan azonositéra is hivatkozhatamelynek a deklarélasa/definicidja csakdkbskdvetkezik a forraskddban.
Projektszinti hatokor: a projekt minden moduljara kiterjed.

A Public (vagy Friend) hozzaféigsmodulszinten deklarlt valtozok projektstimhiatokdrrel rendelkeznek (globalis valtozok).

A projektszinti hatokorrel rendelkéizvaltozokra a deklaracio helyéeltérs projektben is hivatkozhatunk (lasd aldbb, a Hozz#di médoknal).

Az azonositok lathatésaga

Azonos nevek esetén, ha atfedik egymast a hatokaikddor mirbsités nélkil a dikebb hatokdk azonositora vonatkozik a hivatkozas. A tagabbkiatdazonositot a prog-
rammodaul (illetve a projekt és a programmodul) neVvéninisitve érjuk el.
Az osztaly vagy struktlra eljarasaiban Utk6zéséesetmodulszirit valtozokra a Me midsitéssel hivatkozunk: Mealtozénéy
Hozzaférési modok 2
A hozzaférési méd médositja az azonositok hatokdeealabbiakban hangsulyozottan csak a tankényvhdzadpcsolodd ismereteket foglaljuk éssze!
A hozzaférési médot a deklaracidban, illetve a prognodulok és alprogramok fejében szabalyozhagéldéul Public Sub ...).
A hozzaférési médok meghatarozasa fligg a deklahédy@bl:
(1) projektszini elemek: programmodulon kivil (Class ... End Classicfure ... End Structure, Module ... End Module utesikon kivil) helyezkednek el;
(2) modulszini elemek: programmodulon beliil, de alprogramon kihelyezkednek el;
(3) eljarasszint/blokkszinti elemek: alprogramban, illetve utasitdsblokkbandmednek el.
Private hozzéaférési mod: az azonositd csak a deliartartalmazé programmodulon (osztaly, standaodul, struktdra) belul érhigel.
A Private hozzaférési mod csak programmodul-sziatkalmazhaté (programmodulra vonatkozéan, illetigogramon belil nem irhatésgl
Private hozzaférédehet: programmodulon belll deklaralt osztalytésksira, struktira mépe, modul/osztalyszititvaltozo, konstans, eljaras, fliggvény, felsorolas.
Public hozzaférési mod: az azonosité korlatozasihdbarhonnan elérh@é{masik projektbl a projektre mutat6 hivatkozas felvételével).
A Public hozzaférési méd csak programmodul-, ibgvojektszinten alkalmazhat6 (alprogramon belah fidnaté eb).
Public hozzaféréslehet: standard modul, osztaly, modul/osztalysizudttozd, konstans, struktira, struktira fje4valtozoja), eljaras, figgvény, felsorolas.
Hivatkozas felvétele mas projektre: Project/AddeRefice, a Projects panelen kivalasztjuk a megfelaljektet, OK.
Friend hozzéaférési mod: az azonositd csak a prifekajljaib6l érhet e, azaz méas projek#bnem hivatkozhatunk ra.
A Friend hozzaférési mod csak programmodul-, igivojektszinten alkalmazhat6 (alprogramon belah idhato eb).
Friend hozzéaférdislehet: standard modul, osztaly, modul/osztalysizudiltozd, konstans, struktura, struktdra tijezeljaras, fliggvény, felsorolas.

% Access levels
% Pontosabban csak az assembly-n beliil é#leCélszeiten és 4ltalaban egy névtér (projekt) egy assemihyfeiel meg.
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Alapértelmezett hozzaférési médok

Alapértelmezett hozzaférési méd

Programelem Projektszinten (1) Modulszinten (2) Eljarasszinteridlokkszinten (3)

deklaralva

Konstans - Private, Public (nem moédosithato)
struktraban Public

Valtozé (Dim utasitassal deklaralva)

Alprogram (eljaras, fuggveény) - Public -

Alprogram paramétere - - Public (nem médosithat6)
Standard modul (Module) Friend - -

Osztaly Friend Public -

Struktura Friend Public -

Felsorolas (Enumeration) Friend Public -

Megjegyzés: egy alprogram paraméterei alapértelsnezérint Public hozzaféigesk, ezért nem lehetnek a programmodulon kivil dékldrivate vagy Friend elériéesk.
Sziikség esetén a tipust is Public hozzaférésdalkahi, vagy pedig az alprogramnak adjunk Peyiitetve Friend miisitést!
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Elemi tipusok és literaljaik

Névtér: System

Elemi tipusok

A sztringek objektumok, a tébbi elemi tipus pediwilgtira!

=] Megjegyzés
A legfontosabb elemi tipusok |Karakter: Char 2 bajt Egyetlen Unicode-karakter
Sztring: String a méret fligg az | Legfeljebb 2 milliard Unicode-karakter (objektum!)
Logikai: Boolean implementéaciotol | True vagy False
Datum-ids: Date 8 bajt i.sz. 0001 jan. 1. 0:00:00-t61 9999. dec. 31. 25999
Egész tipusok (kettes komplemens kddban):
Bajt Byte 1 bajt 0-t6l 255-ig
Rovid egész Short (Int16) 2 bajt —32768-t6l +32767-ig
Egész: Integer (Int32) 4 bajt —2147483648-t6l +2147483647-ig
HosszU egész: Long (Int64) 8 bajt -9,210"%-t61 +9,210"-ig
Valés (lebegpontos) tipusok:
Egyszeres pontossagu:  Single 4 baijt +1,400 %161 £3,410*%ig (7-8 értékes jeggyel)
Dupla pontossagu: Double 8 bajt +4,9103%4t6] £1,810°%%ig (16-17 értékes jeggyel)
Fixpontos tipus:
Decimalis Decimal 16 bajt +7,9-16% kozott (29 értékes jeggyel)lég pénziigyi szamitasokhoz

Numerikus értékek literaljai

Bjeles egész vagy tizedestort alakban felirt szamok
Lebedpontos alakban felirt szamok, példaul: —25.67E-12

A forraskddban tizedespontot irunk!

Hexadecimdlis érték literalja | &Hxxxx xxxx hexadecimalis szamjegyek a tipusnak megfedemban.
Sziikség esetén alkalmazzunk tipusazonosit6 katlakter
Az eléjeles egész tipusokndl a hexadecimalis érték kkttiemlemens
kodban keril értelmezésre!

Karaktersorozat literal " karaktersorozat A sztringen bellli idégelet két idéajel helyettesiti.

Datum/id literal

#[ hénap/ nap/ év][ ora : perc [ masodperc JJ#

Vagy a datumot vagy azdtkoételed megadni.

Tipusazonosito karakterek

Short: S Single: F
Integer: | Double: R
Long: L Decimal: D
Karakter: C

Kdzvetlendl a literal mégeé irjuk (sz6koz nélkil!).

Megjegyzés: a False kddja 0, a True kédja —1. A@Biggvény azonban minden nem 0 numerikus érféket-ra konvertal.
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A numerikus tipusok (strukturak) tulajdonsagai és m etoddusai

A ToString metédus kivételével megosztott tulajdayuk, illetve sztatikus metddusok.

Hivas:tipustulajdonsagnéwtipusmetédusngargumentumok

tipuslisinfinity(kifejezé} tipuslIsPositivelnfinitykifejezé}
tipusIsNegativelnfinitykifejezés

tipusMaxValue,tipusMinValue A tipus legkisebb, illetve legnagyobbéée.
tipusEpsilon Val@s tipusok tarolhat6 legkisebb pozitiv értéke.
tipusPositivelnfinity,tipusNegativelnfinity A valés MaxValue, illetve MinValue értékét tullémniiveletek eredménye, illetve vizsgélatal

tipusNaN, tipusisNaNkifejezé¥ A valds tipusu 0/0 eredménye, illetve vizsgalata.

ToString(['formatumkaoty]) Sztringgé alakitja a numerikus értéketfokmatumkodértelmezését lasd a sztringeknél.

A Char tipus (struktira) sztatikus metddusai

Hivatkozas: Chametddusnégkarakter
c: karakter

IsControlg), IsDigit(c), IsLetter€), IsLetterOrDigit€), IsLower(),
IsPunctuatiord),

IsSeparato), IsUpper¢),

IsWhiteSpace(c

Kontrol-karakter, szamjegy, bgtbeti vagy szamjegy, kisbét
irasjel,

sz0koz vagy Enter, nagyliet

sz0kdz vagy Enter vagy tabulator vizsgalata (Traksé).

Egy sztringind indexi karakterére is meghivhaték Chaetédusngezrtring, ind) formaban.

TolLower(c), ToUpper€)

Konverzid kisbeivé, nagybdivé.

Datum és id 6

Kezdsértékadashoz a konstruktor is hasznélhat6: NewTatsgy, ho, naf], 6ra, perc masodperf; ezredmasodpeld

Az argumentumok egész tipusu kifejezések.
A DateTime struktara tulajdonséagai

Hivatkozasvaltozonéulajdonsagnévmegosztott tulajdonsagokndl: DateTitnjdonsagnév

Date, TimeOfDay A valtozé értékének datum, illetvedidésze.

Year, Month, Day, Hour, Minute, Second, Millisecond| A valtozo értékének év, hénap, nap, 6ra, percpaerc, ezredmasodperc része.

DayOfWeek A hét napja (0: vasarnap, 6: szombat).
valtozénéwDayOfWeek.ToString() A hét napjanak angol elnevezése.

DayOfYear Az év hanyadik napja.

DateTime.Today, DateTime.Now Rendszerdatum, remikz@latum/id), megosztott tulajdonsagok.
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A DateTime struktira metédusai

Hivatkozasvaltozonéimetddusndargumentumak sztatikus metédusnal: Date Timetédusngargumentumak
i: egész tipusu értéd; dupla pontossagu érték

AddYears(), AddMonths{), AddDays(l), AddHours€l), | A megadott értéket hozzaadja a valtozo év, horap, dra, perc, masodperc, ezredmasodperc részehez.
AddMinutes(), AddSecondsf), AddMillisecondsg) AddYears esetén csak az év valtozik (példaul nesmivigglyelembe a szd@iévet).

ToString(formatumsztrin

Sztringgé alakitja a valtozé értékét a megafbwthatumban.
A formatumsztringekre példak talalhatok a Datumfatmmok.vb kodfajlban.

DateTime.DaysInMontliy, hénap

A hénap napjainak a szama (sztatikus metodus).

DateTime.IsLeapYeaé()

Szdkév-e a megadott érték (True/False, sztatikus me)odu

DateTime.Parssgtring

Datum/idsvé alakitja a sztringet (sztatikus metddus).

DateTime.TryParssgtring valtozg

tas sikerét (sztatikus metddus).

A DateTime tipussal kapcsolatos fliggvények

DateAddMmértékegységddstartam, datun)

A datumhoz hozzaadja mértékegysében mériddstartam-ot. Mértékegységsztring:

"yyyy": év; "m": hénap; "d": nap; "w": hétkdznaph™ éra, "n"; perc (!); "s": masodperc;

"g": negyedév; "ww": hét.

A mértékegységsztring helyett hasznalhatjuk a D#geval felsorolas konstansait (példaul: DatelraéBay). A felsorolas le-
hetséges értékeit az intelligens sugé megjelemdtiraskdédban.

DateDiff(mértékegységlatuml datum3g

A datum2datuml1(!) értéke a megadott mértékegységben kifejezvméttékegységsztring értelmezését lasd a Date Agigh fl
vénynél.

DateSeriaky, hbnap nap)

A megadott értékekib DateTime tipusu értéket képez. A hdnap és a elagt Inegativ, illetve 12-nél vagy 31-nél nagyohb is

DateValue$ztring

DateTime tipusava alakitja a sztringet.

IsDatekifejezép

DateTime tipusuva alakithaté-e a kifejezés (Trakse).

MonthNamekifejezé¥

Megadja «ifejezésnek megfeldl sorszami hénap nevét.

TimeSerialfra, perc masodpert

A megadott értékdl DateTime tipusi értéket képez. A perc és masadpbet kisebb, mint nulla, illetve nagyobb, mift 6

TimeValueéztring

A sztringet DateTime értékké konvertélja.

WeekDayName(WeekDay(datum))

Megadja a hét napjamavét.

A véltoz6ba beirja a sztring datundic alakitott értékét, ha lehet. Visszatérési ér(@kae/False) jelzi az atalaki

Megjegyzeés: DateTime tipusi értékekkel kozvetlémiregezhetink fiveleteket, de két datum kilonbsége, illetve azeemdasnal a masodik operandus TimeSpditafithm)

tipusu érték.
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A sztring tipus (objektumosztaly)

Névtér: System
A sztringek objektumok. Karakterobjektumok (!) soaitat tartalmazzak. Egy sztring hossza legfeljebhliard karakter lehet.

A sztring-literalt idédjelek kozé zarjuk. A literalon belll az idgelet duplazassal jelezzik:

sztringvaltozé ="Ez egy idézet: ""idézet™"

Az Ures sztringet két idéjel jeloli: "

A sztringobjektumot Iétrehozhatjuk a New operatbiietve a kezdérték megadaséaval:

Dim S1, S2 As String

S1 = New String("abc")

S2 ="def"

Dim S3 As String = "ghi"

Dim S4 As String = New String("jkI")

A konstruktor argumentumaként megadhatunk karakipétello tombot is:

Dim S5 As String = New String( karaktertomb [, kezd dindex , darab ])

Ekkor a sztring értékét a karaktertdndrab szamu eleméth fiizi dssze &ezdindextsl kezdve.

A sztring karaktereit 0-t6l kezdve indexeljik. Argag egy karakterére a Chargf{exkifejezéscsak olvashaté tulajdonsaggal hivatkozhatunk:
valtozonév .Chars( indexkifejezés ), vagy rovidenvaltozénév ( indexkifejezés )

A karakterekre tortén é hivatkozasok nem hasznalhaték a karakterek moédosisara! Hibahoz vezet, ha értékadé utasitas bal oldalarehkédnek el!
A sztring médositasakor egy Uj sztringobjektum li@ne a modositott tartalommal. A program atall&jaztringvaltozét az Gj objektumra, és torli aittéigzért a tobbi objek-
tummal ellentétben az S2 = S1 értékadas utan ae®2az S1-re mutat, hanem megkapja az S1 altdt s$atanget.

Megjegyzés: médosithatd sztringet a StringBuildeatély objektumai tarolnak.

A sztringobjektum tulajdonsagai és metédusai

Hivatkozas:sztringvaltozonétulajdonsagnéysztringvaltozénémetddusngargumentumaok A metddusok altalaban fliggvények, tehat nemradeti valtozét médositjak,
hanem a visszatérési értékik lesz az Uj sztring!

A hasonlitagparaméter fontosabb értékei (az intelligens suggjeteniti a forraskodban):

CurrentCulture a teruleti beallitasoknal megadpiinabécéjének megfetebsszehasonlitas, megkulonbozteti a kis- és naifytet
CurrentCulturelgnoreCase a teriileti beallitAisokmégadott nyelv abécéjének megfélésszehasonlitas, egyerk tekinti a kis- és nagyliget.
Ordinal a karakterkddnak megféi@dsszehasonlitas, megkildnbozteti a kis- és natiybiet
OrdinallgnoreCase a karakterkddnak megéetedszehasonlitas, egyeek tekinti a kis- és nagyhigiet.

Length A sztring hossza.

Contains§ztring Tartalmazza-e a valtozdsatringet (True/False).

CopyTokezdindex karaktertdmbcélindex |A kezdiindextsl &tmésoldarab karaktert &araktertdombbe célindextsl kezdve.

darab)

EndsWithéztrind, hasonlita$) A véltozé asztringsztringgel végédik-e (True/False).

IndexOf(sztrind, kezdindeX, elemszain Megadja asztringsztring el§ eléfordulasanak pozicidjatkezdindextsl kezdve élemszandarab karakteren keresztill keres).
hasonlitag])
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IndexOfAnytdmH, kezdindeX, elemszaryj)

Megadja admbkaraktertomb barmely eleménekdétdsfordulasat kezdindextsl kezdve élemszandarab karakteren ke-
resztil keres). Megkulonbdzteti a kis- és nagykettegymastol.

Insertkezdindex sztring

A sztring-et beilleszti a ke#thdex-6l kezdve.

LastindexOf, LastindexOfAny

Ugyanaz, mint az Indéx@etve IndexOfAny, csak a sztring végékezdi a keresést.

PadLeftfeljeshosgz karaktef)

Teljeshosszzélességen jobbra zarja a valtozé karakteranegmaradé Ures helyekedrakterkarakterrel tolti fel (alapértel-
mezett: sz0koz).

PadRight Ugyanaz mint a PadLeft, csak balra zar.

Removekezdidey, daraly) A kezdiindextél kezdvedarab karaktert torol (alapértelmezett: a végéig torol).
Replacegztringl, sztring? A sztringldsszes éfordulasat lecserétiztring2re.

StartsWith Ugyanaz, mint az EndWith, csak a sztelegét vizsgéalja meg.

Substringkezdiinde){, darahy)

A kezdiindextél kezdve kiemetlarab karakterlsl allo rész-sztringet (alapértelmezett; a sztridgéig).

ToCharArray(kezdindex darah])

A kezdiindextél kezdvedarab szamu karaktert helyez el egy karaktertdombbempéatalmezett: az egész sztring).

TolLower(), ToUpper()

Kisbdissé, illetve nagyb#éssé alakitja a sztringet.

Trim([karaktertomb)

Eltavolitja a karaktertomb-ben szeréphraktereket a sztring elef¢és végésl (alapértelmezett: sz6kbz, Enter, tabulator)

TrimStart, TrimEnd

Ugyanaz mint a Trim, de csalebgjél, illetve a végésl hagyja el.

A kovetked tombmetddusok (lasd ott) értelemsimr alkalmazhatdk a sztringekre is: All, Any, Coubtstinct, Except, Intersect, Max, Min, Reversek&aTakeWhile,

ToList, Union, Where.

A felsorolé (IEnumerable) objektumbksetén hasznalhatjuksatringvaltozévaltozénéwmetddusnéToArray (1) metédushivast, vagy karaktertdmbbewlt@tjuk az ered-

ményt.

Lasd még: Fuggvények/Sztringkezéliggvények

* A Visual Basicben a sorozatok (t6mb, lista sttteymeire vonatkozé tébb metddus Ggynevezett fel§arojektumot (pontosabban interfészt) eredméngetelsorolé objek-
tumot a Dim Valtozonév As IEnumerable([Of tipusiasitassal deklaraljuk, és a meghivott metédussaiuk létre, példaul: Felsorolas = Témb.DistincA()metédus ered-
meényét kozvetlenil is atalakithatjuk a megfeletlatszerkezetre: Tomb2 = Témb.Distinct(). ToArray()
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A String osztaly osztalymetédusai
Névtér: System
Hivatkozas: Stringnetédusngargumentumok

Két sztring 6sszehasonlitasa: A sztringléssztring26sszehasonitasa
String.Comparefztringd, kezd], sztringd, kezd2 hoss}, mod) |- a magyar abécé szerimtod = True: nem kiilonbozteti meg a kis- és nagiket
String.Comparegztringd, kezdl, sztringd, kezd2 hoss}, hason- |— ahasonlitagparaméter értéke szerint (Ilasd A sztringobjektagidntosabb tulajdonsagainal).

litas) Az 6sszehasonitaskazd] illetve kezd2indexeknél kezdi, majd legfeljelitnsszdarab karakteren keresz-
tul folytatja.

Flggvényérték: -1 heeztringl< sztring2
0 hasztringl= sztring2
1 hasztringl> sztring2

Formazott megjelenités: A megadott értékeket formazott karaktersorozathédgyazza a formatumokat tartalmazéring
String.Formatgztring értékQ értékl, ...) sztringbe. A formatum alakja (a kapcsos zaréjeteésszintaxisnak):
{index [, hossz ][ formatumkod 1} , melynek részei:

index a kiirdsra kerid érték sorszama a paraméterlistaban (0-valddikdh sorszamozas)

hosszaz adott érték szamara fenntartott karaktereknazéa

pozitiv érték: jobbra zar, negativ érték: baka z

formatumkadda kiirasra kerid érték formatuma.
Formatumkad példaulrf fixpontos megjelenités tizedesjeggyel; E normalalakn tizedesjeggyel.
Példaul:
String.Format("A {0, 5:F1} négyzetgyoke: {1, 10:F4} ., 20, Math.Sqrt(20))

Sztring szétvagasa részekre:

A sztringet akaraktertémb karaktereinél szétvagva elhelyezi egy sztring-thenb Legfeljebldarab
String.Splitkaraktertémlp, darahy])

részre vagja szét. A Split médositja a sztingtonébertét! Helyettesiti a tombobjektum Iétrehozasat é
inicializalasat.

Uy

Sztringtémb egyesitése egyetlen sztringgé: A sztringtdtmbdarab szamu elemét kkezdindextsl kezdve 0sszéki egy sztringbe. Az elemek kézé
String.Joinélvalasztéjelsztringtomlp, kezdiindex darah)) beilleszti azlvalasztdjebztringet. Alapértelmezés: a teljes tomb.

A Strings osztaly osztalymetédusai
Névtér: Microsoft.VisualBasic

A Strings osztaly tovabbi osztalymetddusokat temtéed a sztringek kezeléséhez (példaul Asc, AscW, ChnW, InStr, InStrRev, Join, LCase, Left, Len,rir, Mid, Replace,
Right, RTrim, Space, Split, StrComp, StrDup, Str&se, Trim, UCase)

Strings.Splitéztringd, elvalasztojgl daraly]) A sztringet azelvalasztéjebztringeknél szétvagva elhelyezi egy sztring-tombben. Legfélj@drabrészre

vagja szét. A Split médositja a sztringtomb méteétiélyettesiti a tombobjektum létrehozasat és alizalasat.
Strings.Joingztringtombelvalasztojdl A sztringtdmbelemeit 6sszéfzi egy sztringbe. Az elemek kdzé beillesztehzilasztéjebztringet.

Megjegyzésa Split metddusnal sztringet is megadhatunk elvalasojelként. Ugyeljiink az eltér argumentumokra!
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Valtozok és konstansok

Deklaralas, automatikus kezd 6érték

Konstans deklaralasa (programmodufionst név [, név ..]As tipus = érték , ... Egy értékhez tobb név rendelbiefz értékforditasi idbben kiértékel-
alprogram vagy blokkszinten) het kifejezés is lehet. A figgvények kozil csak az,AsscW, Chr,
ChrW szerepelhet a kifejezésben.
Vaéltoz6 deklaralasa (programmoduli[ elérési méd ] [[Shared] [Static]] Dim ... Kezdsérték megadasa esetén a valtozénév utan mindigllkiriki a
alprogram vagy blokkszinten) tipust. Akezdiértékforditasi idben kiértékelhét kifejezés is lehet.
Dim név, ... As tipus, ... Public, Private, Shared, Static megjelolés esdtéagghaté a Dim
Dim név As tipus [= kezd sérték 1], ... kulcsszo.
Dim név As New konstruktor
Automatikus kezdérték Numerikus véltozék: 0
Char-tipus: binaris 0
Hivatkozas tipusok:  Nothing objektumok, sztringek, tombok stb.
Boolean: False
Date: #01/01/0001 12:00:00 AM#

Megjegyzés: a forrdskddban tizedespontot, az adigghel a teriileti bedllitasoknak megféleivalasztojelet (példaul tizedesvestyalkalmazunk.

A valtozok élettartama

Blokkszinti, illetve eljarasszirit (nem Static) valtozok élettartama: az alprogratasiideje (az alprogramba val6 belépEat alprogrambdél valé kilépésig tart).
Az alprogramba val6 belépéskor a valtozé megkapjausomatikus értéket, amit a Dim kéédtékadasa vagy egy értékadd utasitas felllirhat.
Ha az alprogram meghiv egy masik alprogramot, akkailtozok megtartjak kozben értékiiket (nem figjdzbe az élettartamuk).
Modulszinti valtozok élettartama
Standard modulban deklaralva: a program futaseidej
Osztalyban, illetve struktirdban deklaralva (nerar8t): megegyezik az adott tipust objektum, illet&#oz6 élettartaméval.
Megjegyzés: A blokkszifit valtozok inicializalasa fuggetlen attol, hogy atot blokk végrehajtasra keriil-e. Elettartamuk hragram futasideje!!! Ha ismét belépiink a
blokkba, megmarad azéeb értékik! Ennek elkeriiléséhez céldzarblokkban inicializalni a valtozot (ne hasznalkilaz automatikus kesértékadast)!

Az élettartam moédositasa

Shared: az osztalyok, illetve struktirak megosZkairds) valtozoinak/mémek mirjsitése. Ezek élettartama megegyezik a program fd&ével.
A Shared valtozék nem kidnek egy objektumhoz, illetve valtozéhoz. Az osgHituktira nevével missitve hivatkozunk rajuk.
Az objektumosztalyok Shared tulajdonsagait osztédydonsagnak vagy megosztott tulajdonsagnak nékezz
A struktirak Shared méit megosztott tulajdonsagnak vagy megosztottémek nevezzik.

Static: meghosszabbitja az eljaras-, illetve blakks valtozok élettartamét. A sztatikus valtozok ékesma:
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Az alprogram helye

A statikus valtoz6 élettartaméanak

kezdete

vége

Programmodul (alapértelmezés: Shared eljaras)

progilam el§ meghivasa

A program futdsanak befégezse.

Osztdly, struktira (nem Shared eljaras)

Az adattabghoz tartozé objektum vagy struktdra tipus(iAz objektum vagy valtozo felszabaditasa (szenigtgy).
valtoz6 alprogramjanak élsneghivasa

Osztaly, struktdra (Shared eljaras)

Az alprogrash gleghivasa (az osztaly/sturktlra vagy egi program futadsanak befejedése.
objektum/valtoz6 nevével misitve)

Sztatikus valtozo csak eljaras-, illetve blokkszmtleklaralhatd, de nem szerepelhet struktiraéshdan.

A deklaracidban szerefickezdiértéket csak az alprogram &lmeghivasakor veszi fel a sztatikus valtozo.

Az objektumosztalyok Shared alprogramjainak sztetikaltozoi az osztalyhoz tartoznak, csak egygiddanyban Iéteznek a memaériaban. A nem Sharedgafmok sztati-
kus valtoz6i az objektumpéldanyhoz tartoznak, dibjelonként kilon-kilon léteznek a memdériaban (étékijektumonként kilénbézhet).

Egy deklaraciéban nem szerepelhet egyszerre & &t Shared megjeldlés.
Megjegyzés: Shared, illetve Static megjeldlés eseliéagyhatd a Dim kulcsszo a deklaraciobal.

A legfontosabb operatorok

Operatorok

Megjegyzés

Aritmetikai miveletek

+_~k//\
\ Mod

Osszeadas, kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas,
maradékos osztas hanyadosa, illetve maradéka.

Logikai miveletek

Not, And, Or, Xor

Nem, és, vagy, kizaro vagy

Logikai miveletek rovidzarral

AndAlso, OrElse

Ha az el§ operandusbdl kdvetkezik az eredmény, akkor a niéspeérandus
nem kerul kiértékelésre.

Biteltol6 miveletek
(Aritmetikai eltolas: az ered-
mény ebjele nem valtozik.)

operandusl << operandus2
operandusl >> operandus2

Az egész tipusu 1. operandus bitjeit a 2. operaalfasmeghatarozott mértékben

eltolja balra, illetve jobbra. A 2. operandustushossznél eggyel kevesebb h
maszkolja, igy soha nem jon létre tllcsordulas.

Sztringek Osszékése

&

Az automatikus tipuskonverzi6é miatt sztringet émartikus értéket is dsszf
hetilink (példaul a kiirasnal).

Ertékmddosito riveletek

A=, *= [= \=, +=, -=, &=

Példaul:A +=B egyenértékA=A+B -vel

Relaciék

= <> <, >, <= >=
Is, IsNot

Objektumhivatkozasok dsszehasonlitasa (Nothingsgel

Juhész Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi 6sszefogléegészités a Programozéasi ismeretek tankdny{Mdszaki Konyvkiadd, 2011) 16

itre



[

Megjegyzés

Sztringek 6sszehasonlitasa

1. Relacids operatdrokka

2. Az StrComp flggvénnyel:
StrComp( sztringl , sztring2 1)
Fuggvényérték: -1  hsetringl<sztring2
0 hasztringl=sztring2
1 hasztring1l> sztring2

3. A Like operatorral:
sztringkifejezés Like minta

4. A StringCompare osztalymetédussal

Ha az utolso paraméter értéke 1, akkor az StrCompgyar abécé szerint végr
az 6sszehasonlitast, de nem kiilénbozteti meg #&isagybdket egymastol.
Lasd még az Option Compare direktivat és a sztgzgaly metddusait!

Ertéke True, ha aztringkifejezésnegfelel aminta sztringnek.
A minta megfelel példaul az MS Access-ben haszmélimntaknak (*, ? #,

[karakterlistd, [! karakterlistd).

Lasd A String osztaly osztalymetédusainal.

Az operatorok precedencigja
csokkerd sorrendben

N

elsjel (+,— )
*

\
Mod

+, —

&

<<, >>

relaciok, Is, IsNot, Like
Not

And, AndAlso

Or, OrElse

Xor

Az azonos precedenciajlineleteket a Visual Basic balrdl jobbra végzi el.
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A legfontosabb utasitasok

Utasitasok

[l Megjegyzés
Utasitas Kulon sorba irjuk. Sziikség esetén folyaté$vetke# sorban: sz0kd6zTodbb utasitas egy sorban: Kegponttal elvalasztva. A forraskédban
és aldhuzasjel a sor végére nem kilénbdzteti meg egymastdl a kidliket €s a nagybéket.
Megjegyzés [utasitas ]'  megjegyzés A sor végéig tart.
Ertékado utasitas valtozonév  [( indexkifejezés L. = kifejezés
Feltételes elagazas If feltétel Then Az Else-ag elmaradhat.
utasitasok
[Elself feltétel Then
utasitasok ]
[Else
utasitasok ]
End If
vagy: _
If feltétel Then utasitisok [Else  utasitasok ] Egysoros forma. Nincs End If.
Elagazas esetszétvalasztassabelect Case  kifejezés Az elg taldlathoz tartozo utasitasok végrehajtasa utép ki Case
Case értékl [, érték2 , ... szerkezetl. A Case Else &g elmaradhat. Tovabbi Iébégek:
utasitasok o Case alséhatar To fels oshatéar : intervallum megadasa,
[Case  érték3 [, értékd , ...] példaul:Case 10 To 20

utasitasok ]

[Case Else
utasitasok ]
End Select

Case Is relacigjel kifejezés
megadasa, példawase Is <= 20
Lehet példaul:

Case 1To4,7To9,11, 13, Is > maxErték
Exit Select: kilép a Case szerkez#tb

: a relacionak megfelélérték

Szamlalos ciklus

For szamlalé = kezd sérték To végérték
[Step |épéskdz ]
utasitasok
[Exit For]
[Continue For]
utasitasok
Next

A Step 1 elhagyhato.

A ciklusra nézve lokalis ciklusvaltoz6 deklaralasa:

For szamlalé As tipus = kezd sérték

Visszafelé szamlalds ciklus esetén a l1épéskoz ivegdék.

Exit For: kilép a ciklusbdl.

Continue For: a Next-nél folytatja a ciklust.

Option Infer On esetén alahdzassal megjeldli, m aeiklusfejben
deklaraljuk a ciklusvaltoz6t (nem rendel hozza enattkusan ti-

pust).
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[

Megjegyzés

Iteratoros ciklus For Each iterator [As tipus 1In{ tomb | halmaz} Az iterator sorra felveszi a témbelemek értékétefamek maguk
utasitasok nem moédosithatdk, de hivatkozas tipus esetén & ragoigen.
Next A ciklust kollekciokra (példaul listakra) is alkafrmhatjuk.
Elolteszted feltételes ciklus | Do {While | Until} feltétel While: ismétlési feltétel
utasitasok Until: kilépési feltétel
[Exit Do] Exit Do: kilép a ciklusbdl
[Continue Do] Continue Do: a Loop-nal folytatja a ciklust.
utasitasok
Loop
Hatulteszta) feltételes ciklus |Do
utasitasok
[Exit Do]
[Continue Do]
utasitasok
Loop {While | Until} feltétel

Mindgsitdblokk

With { objektum |

struktara  }

Egymasba agyazott blokkok esetén csak a leglodlektum azono-

utasitasok sitoja hagyhat6 el a misitésnél.
End With
Vége End Lezarja a megnyitott fajlokat, torli a valtozokatlkélép a program-
bél.
Megallas Stop Ledllitja a programot, de nem zarja le a fajlokahém torli a valto-

toréspont elhelyezésének.

zOkat. A fejleszirendszeren belll tortérfuttatasnal megfelel egy

Beolvasas, kiiras

Részletesebben lasd a megfélebjektumosztalyok ismertetésénél.

[e] Megjegyzés
Beolvasas konzolalkalmazasban valtozénév = Console.ReadLine() Beolvasas a billentizetrsl.
Beolvasas Windows-alkalmazasban Szovegdobozzatl{drex Lasd késbb.
Beolvasas inputdobozzal valtozénév = InputBox( _ Konzol- és Windows-alkalmazasban is hasznéalhaté.
Uzenet [,[ ablakcim ], kezd &érték 1)
Sztring atalakitdsa numerikus értékké valtozonév = Cint(  sztringkifejezés ) Beolvasaskor mindig sztringet kapunk vissza!!! Antoe

(vagyCLng, CSng, CDbl stb.)

tikus tipuskonverzio esetén nem kétélémnvertalni.
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[l Megjegyzés

Kiiras a képerngre konzolalkalmazas-| Console.Write(  sztringkifejezés ) Nem emel sort.
ban Console.WriteLine( sztringkifejezés ) Sort emel.
Kiiras a képernyre Windows- Cimkeobjektummal (Label) Lasd kéébb.

alkalmazasban

Kiiras tizenetablakkal MsgBox( Uzenet [, [gombok], ablakcim 1]) Konzol- és Windows-alkalmazasban is hasznalhat6.
gombok példaul vbOkOnly

Numerikus érték formazasa FormatNumber( név, tizedesjegy ) Sztringet ad vissza a megadott tizedesjeggyelt([@is).

Képernytorlés konzolalkalmazasban | Console.Clear()

Kivételkezelés

A Try utasitas szerkezete:
Try Préba-blokk
[ utasitasok ]
[Exit Try]
[Catch[ kivétel [As kivételtipus Il When  kifejezés ] Kivétel-blokkok
[ utasitasok ]
[Exit Try]]
[Catch ...]
[Finally Végiil-blokk }
[ utasitdsok 1]
End Try
A préba-blokk az esetlegesen kivételhez weghsitasokat tartalmazza. A kivétel-blokkokat kikenegfeleb kivétel Iétrejottekor hajtja végre a program. Edyétel csak a
sorrendben ets neki megfeld kivétel-blokk végrehajtasat okozza. A végul-blakksitasai a kivételkezelés utan kertilnek sorra.
A kivételegy Exception vagy bélke leszarmazott tipust objektumot deklaral, melysegitségével elértidt a kivétel tulajdonsagai. A kivételtipus hianyalzamadott kivétel-
blokk barmely kivételre vonatkozik. Az objektum Mege tulajdonsaga megadja a kivétel angol riylelivasat.
When megadasa esetén a kivételblokk csak akkol kégiiehajtasra, halkafejezé€rtéke True.
Exit Try esetén a végiil-blokkban, ennek hianyabkatye ez utan pedig az End Try utasitast kéuaasitassal folytatodik a végrehajtas.
Egy kivétel létrejottekor megszakad a préba-blakkabbi utasitasainak a végrehajtasa. A végul-baddor is végrehajtasra keril (ha van), ha neméine Ikivétel.
Az egyes blokkokban deklaralt valtozok blokkstiihatokorrel rendelkeznek.
A Try utasitasnak vagy kivétel-blokkot vagy végldkkot mindenképpen tartalmaznia kell.

Az Exception tipusu objektumok tulajdonsagai és métdusai

Message A kivétel angol nydiveirasa.

GetType() A kivétel tipusa (objektumosztalya)
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Gyakoribb kivételtipusok (objektumosztalyok)

Névtér: System

ArithmeticException

Hibas aritmetikai vagy konverziniivelet.

DivideByZeroException Nullaval val6 osztas (maraoksztasnal).
Exception Altalanos tipusu kivétel.
FormatExeption Hibas formatum.

InvalidCastException

Tipuskonverzios hiba.

10 kivételek

Kivételek a fajlkezelésnél, lasd alabb

IndexOutOfRangeException

Indexhatar tallépése.

NullReferenceException

Hivatkozas nem létebjektumra.

OutOfMemoryException Nincs elég memdria a progragrehajtasahoz.

OverflowException Tulcsordulas.

RankException Hibas dimenziészam az alprogram t@msbpéterénél.

StackOverflowException Tul sok egyméasba agyazettogiramhivas (verem talcsordulas)|
Megjegyzés:

A DivideByZeroExceptiorfosztas nullaval) a maradékos osztasnal (\) fbatukb. Ha a / nfiveleti jelet hasznaljuk az egész tipusu értékelkaidtpr a 0-val valo osztas
OverflowExceptiost (tulcsordulds kivételt) okoz. Valds tipusu vaiéndl a Visual Basic az IEEE 754 szabvany alapjégtelennek (nfinity) vagy Nem szammak (Not a
Numbe) tekinti a 0-val osztds eredményét, igy nem (tasissza a riivelet elvégzését (nem jon létre kivétel).Ant sth. tipuskonverzios fliggvények alkalmazasakor
InvalidCastExceptiorftkp. szamkonvertalas kivétel),Gonvertobjektumosztaly osztalymetddusainak a hasznalaigédaulConvertTolnt32 pedigFormatExceptiorn(tkp.
hibas formatum kivétel) jOhet Iétre.

IO kivételtipusok
Névtér: System.IO

DirectoryNotFoundException

Nem értietl a megadott mappa.

DriveNotFoundException Nem érléetl a megadott meghajté.
EndOfStreamException Olvasési utasitas a fajl viegéeten.

FileNotFoundException

Nem érlietl a megadott fajl.

PathTooLongException

Tal hosszU az elérési Utragjei

Juhész Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi 6sszefogléegészités a Programozéasi ismeretek tankdny{Mdszaki Konyvkiadd, 2011)

21



Alprogramok
Minden végrehajthato utasitasnak alprogrambaneiedlyezkednie.
Eljarasok

Az eljaras szerkezete:
Sub eljarasnév ([ paraméterlista i)
[ lokalis deklaraciok ]
[ utasitasok ]
[Exit Sub]
[ utasitasok ]
End Sub

A Sub utasitas csak modulszinten szerepelhet agrdian. Ebél kdvetkezik, hogy az eljardsok nem agyazhatdk etgoa.
Az eljarasok alapértelmezés szerint Public hozgéfék. Ezt az eljarasfejben modosithatjuk.
Az Exit Sub utasitassal kiugorhatunk az eljarasbaél.

Eseménykezel 6 eljarasok

Az eseménykezéleljaras szerkezete:

Sub eljarasnév  (ByVal sender As System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles objektumnév . eseménynév , ...
[ lokalis deklaraciok ]
[ utasitdsok ]

End Sub

Az objektumnéwbjektumon Iétrejoteseménynéesemeényt kezeli
Az eljarasnév szokas szerinbjektumnéveseménynév
Paraméterek:
sender az eseményhez kapcsol6do objektum
e eseményargumentum-objektum (hivatkozhatunk réljazasban)
Egy eljarashoz tébb esemény is megadhato (a Hantfle}

Eseménykezéleljaras futdsidéjhozzarendelése a vezilemhez:
AddHandler vezérl d&elem-objektum . esemény, AddressOf eseménykezel & eljaras neve

A hozzarendelésének megszintetése:
RemoveHandler vezérl J&elem-objektum . esemény, AddressOf eseménykezel & eljaras neve

Megjegyzés: eseménykeéeleljaras explicit médon (egy maésik eljarasbhol) édt meghivasandl az eseményargumentum helyére irjukabeiires eseményt
(System.EventArgs.Empty).
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Fliggvények

A fliggvény szerkezete
Function  flggvénynév ([ paraméterlista 1) As  visszatérési érték tipusa
[ lokalis deklaraciok ]
[ utasitasok ]
End Function

Az utasitasok kdzott egy vagy tobb helyen szerépddell a
figgvénynév = kifejezés
értékadasnak, ami a visszatérési értéket hatarnega
A Function utasitas csak modulszinten szerepelpebgramban. Eli kdvetkezik, hogy a fliggvények nem agyazhatok eighma.
A fiiggvények alapértelmezés szerint Public hoz£éiék. Ezt a fliggvényfejben mddosithatjuk.
Az Exit Function utasitassal kiugorhatunk a fliggpagih
A fliggvények eljarasként is meghivhaték. Ebbensatleen figyelmen kivil marad a visszatérési érték.

Paraméterlista

A paraméterlista egyetlen paraméténmgy egymastél vesérel elvalasztott paraméterakidll. Egy paraméter szintaxisa:
[{ByVal | ByRef}] név [()] As tipus

Tomb atadasandl az indexek jeldlése nélkil tegyiakzérojelettémbnéy).

A paraméterek az alprogramok lokalis valtozéinadnsitanak.

Megjegyzések.
A paramétereket alapértelmezett értékkel lathajuld paraméterlista tartalmazhat opciondlis patame&et, illetve paramétertombot. RészletesebbsohddVisual Basic
sugojat.

Paraméteratadas cim és érték szerint

A ByVal érték szerinti, a ByRef cim szerinti parderatadast jel6l. Alapértelmezett a ByVal.

Ugyeljiink arra, hogy a hivatkozas-tipusu paramétesie(példaul tomboknél) ByVal esetén is modosiitat argumentum! Az argumentumként szeréphstansok, literalok,
felsorolasok elemei illetve kifejezések természmieByRef esetén sem mddosulnak.

A forditéprogram a hatékonysag novelése érdekébendezheti az aritmetikai kifejezéseket. Ha aaiamgntumok fliggvényhivasokat tartalmaznak, nem shatohk az
elsirt sorrendben térténhivasra!

Megjegyzeés: az argumentumok azonositasa tortééetsipozicid szerint. Részletesebben lasd a VBasit sugojat.

Flggvényparaméterek

Fuggvényparaméterek esetén (lasd példaul a tombomsi&at) az argumentum helyére a fliggvény cimétrkélamit az AddressOf operatorral hatarozunigme
AddressOf fiiggvénynév

A fliggvény nevét zaréjelek és argumentumok néliikia kifejezésbe. Az argumentumok atadasanakdjantast a Sugoban (Invoke metddus).
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Beépitett fliggvéenyek

A legfontosabb beépitett fliggvények

Névtér: Microsoft.VisualBasic

Lasd még a Math osztaly metédusait!
Lasd méghttp://support.microsoft.com/kb/818805/hu

Chr( kéd), Chrw(  kéd)

=] Megjegyzés
Sztringkezeal fliggvények Len( s), Left( s, db), Right( s, db), Mid( s, n, db) A sztring hossza; balrdl, jobbrdl, illetve a megadelyil kezdve a megadatt
Lasd még a sztring objektum szamu karakter. Paraméterlsztringkifejezésgb: a karakterek szama; a
tulajdonsagait és metddusait! o kezd karakter sorszama.
StrDup( ismétlés , " karakter ") A karaktert ismétlésszer megismétli.
StrReverse( s) Megforditja a sztringet.
Karakterkddok és karakterek |Asc(" karakter "), AscW(" karakter ") A karakter ANSI-kodjat, illetve Unicode-jat adjssskea.

Az ANSI-kéd, illetve a Unicode alapjan a karakiadfa vissza.
Hasznalatukhoz importalni kell a Strings névteret.

Tipuskonverziés fliggvények

CBol, CByte, CChar, CDate, CDbl, CDec, Cint,
CLng, CSng, CStr

Paraméter: a konvertalando érték. Az eredménydimegfelel a fliggvény-
névben szerefltipusnak.

(Bol: Boolean, Dbl: Double, Int: Integer, Sng: SmgStr: String)

Tortek egész értékre tori@konvertalasanal (CByte, Cint, CLng) kerekiti &
szamot0,5 tortrész esetén a legkdzelebbi paros egészradidt (bankar-
kerekités)!

Konvertalas numerikus értékr

gval(sztringkifejezés)

A sztringkifejezeés elejét numerikus értékké korddat A sztringben tize-
despontot kell hasznalnillgy a Val fliggvény kdzvetlentl nem alkalmas a
szovegdobozzal beolvasott valds értékek konvegeds

IsDate( kifejezés )
Hex( egész szam )
Int( kifejezés )

Fix( kifejezés )

Beviteli ablak InputBox( széveg [, cim[, érték [, x, Yyl Az x, y poziciéban elhelyezi a képeirya beviteli ablakot a megadott sz
veggel, cimmel és a szdvegdobozba irt értékkel.
Egyéb fliggvények IsNumeric(  kifejezés ) A kifejezé<rtéke értelmezhéte szamkeént, illetve datumdblént (True,

False). Példaul beolvaséas ebleréséhez.

Sztringként megadja a szam hexadecimalis értékét.
A numerikus kifejezés egészrésze.

Elhagyja a numerikus kifejezés értékének tortrészét

Megjegyzés: az IsNumeriogikai kifejezésértéke True (numerikus értékre konvertalhato).
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Tipuskonverzids metédusok

Névtér: System.Convert

A tipuskonverzidt a Convert osztaly alabbi oszt&yddusaival is elvégezhetjik:
ToBoolean, ToByte, ToChar, ToDateTime, ToDecimaDbuble, Tolntl6, Tolnt32, Tolnt64, ToSingle, TaB4r.
Az egész tipusndl az Integer helyett az Int rogstihasznaljuk a bitmérettel kiegészitve (a .NEXmegfeleb jeldlésmad). A fliggvény argumentuma a konvertadakiteje-

Zés.

Megjegyzés: a legtdbb struktdra rendelkezilpasParsegztringkifejezdssztatikus metddussal, amely a megadott tipusidtE az argumentumsztringet.

A Math osztély tulajdonsagai és metddusai

Névtér: System

A tablazat megosztott tulajdonsagokat és sztatike®dusokat tartalmaz. A Math nisités elhagyhat6, ha a forraskod elején imporiéj$ystem.Math névteret.

X, y: a fuggvénynek megfelgkipusu kifejezés

Math.E

Az e dupla pontossagu értéke.

Math.Pi

A mdupla pontossagu értéke.

Math.Abs( x), Math.Sqrt( X)

Abszolutérték, négyzetgyok.

Math.Sin( x), Math.Cos(  x), Math.Tan(
Math.Acos( x), Math.Asin( x), Math.Atan(
Math.Atan2( vy, Xx)

X)

X)

Szogfiiggvények (radian argumentummal!)
A szdgfuiggvénybl visszaszamolja a szdget (radianban).
Az y/x arkusz tangense (értelmezidaz 0-t is).

Math.Exp( x), Math.Log(  x)
Math.Log10( x)

e alapu hatvany, logaritmus
10-es alapu logaritmus

Math.Ceiling( X)

A legkisebb egész, amely nagyobb vagy egyaak-nél.

Math.Floor(  x)

A legnagyobb egész, amely kisebb vagy egyeaml-nél.

Math.Max( x, Yy), Math.Min( X, Y)

A két érték maximuma/minimuma.

Math.Pow( x, V)

xY (hatvanyozas)

Math.Round( x[, n])

n tizedesre kerekit (kerekités egésmre:0).

Math.Sign(  x)

Elsjelfiggvény (x<0 esetén —1; x = 0 esetén 0; x>0éesel)

Math.Truncate(  x)

Elhagyja az tortrészét.
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Osszetett tipusok

Témbok

Névtér: System

A tdmbok objektumok! Hivatkozas-tipusu valtozé mutguk. Atdmb2=témblértékadas a 2. tdmbre mutatd hivatkozast ataliizja-es témbre, igy mindkét valtozé ugyan-
arra a tombre fog mutatni! (A program a 2-es tontbdt a memoridbdél, ha mas hivatkozas nem mutat satémb duplikdlasahoz az értékadas helyettiédpik a CopyTo
metodust!

=] Megjegyzés
Tomb deklaralasa Dim témbnév ( maxindex [, ...]) As elemtipus Maxindex az index legnagyobb értéke.
Dim tdmbnev ([, ...]) As elemtipus = _ Egy tombnek legfeljebb 32 indexe lehet.
{ elemek felsorolasa } A tdmbelemek indexelése mindig 0-val kédik!
vagy: A kapcsos zardjel a szintaxis része!
Dim tombnév ([, ...]) As elemtipus
tdmbneév =New elemtipus (maxindex [, ...]) {} A kapcsos zér6jel itt kotelézakkor is, ha nem soroljuk fel a ked-

tékeket! A New helyett hasznélhatjuk a ReDim ugestit

Kezdsértékadas tobb dimenzié esetépéldaul:{{1, 2, 3}, {4, 5, 6}}

Hivatkozas a témb elemeire tombnév ( indexkifejezés L...D Indexkifejezés: konstans, valtozénév, kifejezéggece kerekit!)
Az i-edik dimenzié maximalis indexetémbnév .GetUpperBound( i) A dimenziék szamozéasa 0-val kéik.
A tdombméret médositasa ReDim [ Preserve ] tombnév ( Gjmaxindexl |, ...) A program készit egy Uj tdmbot, és Preserve esdtéasolja a régi

tdmb elemeit az Gjba. Az elemek értékének énegse (Preserve)
esetén csak az utols6é dimenzié mérete médosithato!

vagy:. _ ) ) . ) A Resize metddus csak egydimenzios témbokre alkaiatd. Megr-
Array.Resize(  tdmbnév , Ujelemszam ) zi a tdmb elemeinek értékét. Argumentumként apiia elemszama
kell megadni (nem pedig a maximalis indexet)!
A tomb felszabaditasa Erase tombl[, tomb2, ...] Felszabaditja a tomb altal lefoglalt memoriat, éshig-ra allitja a
véltozét.

Megjegyzés: a tobbi objektummal ellentétben a tdétiehozasanal a New operator utan nem az objekamstruktorat hivjuk meg, csupan a tdmbelemek &pjedezzik. A
nem publikus konstruktor meghivasa helyett sziikesétén hasznalhatjuk a Createlnstance osztalyngtidtas alatti kotés).

Hatékonyabb programot irhatunk, ha témb helyetitisasznalunk. Kiléndsen a témbméret modositésaelesok idt.
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A tdmbobjektum tulajdonsagai és metddusai

Hivatkozastombnéwulajdonsagnévtombnéwmetodusnéargumentumaok

Length A tdmbelemek szdma, az 6sszes dimenzidétiede

Rank A tdmb dimenzitinak a szama.

CopyTotémb2 index Az egydimenziostdmb 6sszes elemének atmasolasa az egydimdinib2be atombZindexX-tél kezdve.
GetUpperBoundj Megadja az-edik index legnagyobb értékét (0-val kédik az indexek sorszamozasa).

Az Array osztaly osztalymetédusai
Hivatkozas: Arraynetodusnéargumentumaok

Array.BinarySearchfmikezd&index daral], elenj,komparal6fy)

Binaris kereséssel megkeresieggydimenziés, rendezettbmbtémbben azlemelemet. A keresést a
kezdsindex-6l kezdi és darab elemen keresztil folytatja (aleghdezés: az egész tdmb). A visszaté
érték a megtaldlt elem indexe (negativ értéketisera, ha nem talélta meg). A komparaléfliggvény
hasznalatat lasd a tankdnyv kiegészitésében!

Array.Clear{émh kezdindex elemszam

A tdmbtombelemszandarab elemének torléskezdindextdl kezdve. A torlés utan a tdmb elemein
értéke: 0 (numerikus), False (logikai), Nothingjéum). Eljarasként kell meghivni!

Array.Createlnstancgpus méret], méret2 ...])

Létrehozza a tombot a ki kotéshez.

Array.Exists{omh AddressOpredikatumfy

Linearis kereséssel meghatarozza, hogy léteaikeglydimenziéstombben apredikatumfiiggvénsltal
megadott elem (True/False). A predikatumfliggvéngidrezését lasd a 29. oldalon!

Array.Findtdmhb AddressOfpredikatumfy

Linearis kereséssel meghatarozzegydimenziéstombben a predikatumfliggvénnyel kivalasztott
elemet. Ha nem talal megfedetrtéket, akkor az elem alapértelmezett értékévelissza.

Array.FindAll

Ugyanaz, mint az Array.Find, de egy tomb6t ad \dssanely tartalmazza az 6sszes megfadédmet.
Ha nem talal megfelélértéket, akkor lres tombot ad vissza.

Array.FindIndexttmU, kezdinde), daraly], AddressOf
predikatumfy

Ugyanaz, mint az Array.Find, de az elem indexéh atjsza. A kereséstkazdindexnél kezdi ésla-
rab elemen at folytatja (alapértelmezés: az egész fomb

Array.FindLast, Array.FindLastIndex

Ugyanaz mint/Azay.Find, illetve az Array.Findindex, de a ke¥ssa tomb végén kezdi.

Array.ForEachttmh AddressOtranszformaciésiv

Az egydimenziostémbelemeire végrehajtja a transzformacids fuggvéytanszformacids fliggvény
értelmezését lasd a 29. oldalon. Eljarasként kegjhmvni!

Array.IndexOfémh eleni, kezdindeX, elemszaf)

Az elemelem lineéris keresése agydimenziosomb-ben akezdindextsl kezdveelemszandarab
elemen keresztiil (alapértelmezés: az egész tomiarsaatérési érték az 8lmegtalalt elem indexe (H
ha nem talalta meg).

Array.LastindexOf

Ugyanaz, mint az Array.IndexOf, csak visszafeléekda témb végét kezdve).
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Array.ReversdbmHt, kezdindex elemsza)

Megforditja azegydimenziéstombtémbelemszandarab elemének sorrendjétezdindextsl kezdve
(alapértelmezés: az egész tomb).

Array.Sort(oml, kezdindex elemszai], komparalo6fy)

Rendezi azgydimenziéstombtémbelemszandarab elemét kezdiindextsl kezdve. A
komparaléfuggvény értelmezését lasd a 29. oldalon!

Array.Sortkulcstombértéktémb...)

Ugyanaz, mint az Array.Sort, dé&alcstombelemeivel egyiitt rendezi a hozzajuk tartozé, egyedzios
értéktdmbelemeit is.

Tovabbi egy dimenziés témbmetddusok

Hivatkozastombnéwmetdodusnéargumentumaok

All(AddressOfpredikatumfy

A tdmb 6sszes eleme rendelkezik-e a predikatugviigy altal meghatarozott tulajdonsaggal (True#jals

Any(AddressOfpredikatumfy

Van-e olyan témbelem, amely rendelkezik a predikédiiggvény altal meghatarozott tulajdonsaggal éffralse).

Average([AddressOtfranszformaciosfy

A (transzformacios fliggveény altal médositottintielemek atlaga.

Concat{étmb2

Visszatérési értéke a tdmbhoz ho#zétttdémb2 mint felsorolé (IEnumerable) objektum.

Containsértél, komparalofy)

A tdmb tartalmazza-e a megadott értéket (Trusfa

Count(predikatumfy) A predikatumfiiggvénynek megfetetdombelemek szama (alapértelmezés: a tombelemeta3za

Distinct() Felsorolé (IEnumerable) objektum, amakyegymastdl kilonbézelemeket tartalmazza.

Except(dmb? Felsorol6 (IEnumerable) objektum, amely a tdmbrazgymastol kildnbézelemeit tartalmazza, melyek nincsenek benne a
tomb2ben.

Intersecttovm? Felsorolo (IEnumerable) objektum, amely a kéthidaizos elemeit tartalmazza (halmazfelsorolasként).

Max([AddressOfranszformaciosty,
Min([AddressOftranszformaciosfy

A (transzformacios fliggvény altal médositott) témeloeek maximuma, minimuma.

Sum([AddressOfranszformaciosfly

A (transzformacios fliggvény altal modositottntielemek 6sszege.

TakeDDb)

A tdmb el$ Db szamu elemét tartalmaz6 felsorolé (IEnumerabl@kabm.

TakeWhile(AddressOpredikatumfy

Azon témbelemek 6sszefliggorozat a témb elejiitkezdve, melyek megfelelnek a predikatumfliggvéhyiEnumerable objek
tum).

TolList()

Visszatérési értéke a tombelem@lidilé listaobjektum.

Union({témb2

A két tomb uniojat tartalmazé felsorolo (IEnumgeg objektum (halmazfelsorolas).

Where(AddressOpredikatumfy

A predikatumfuiggvénynek megfeteldmbelemeket tartalmazo6 felsorld (IEnumerablegktym.
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Megjegyzés: A Visual Basichen a sorozatkmb, lista stb.) elemeire vonatkozé tobb metddggnevezett felsorolé objektumot (pontosabbanriéset) eredményez. A
felsorolé objektumot a Dim Valtozénév As IEnumesffiDf tipus]) utasitassal deklaraljuk, és a meghir®tédussal hozzuk Iétre, példaul: Felsorolagimi.Distinct(). A
metddus eredményét kdzvetlenill is atalakithatjolegfelet adatszerkezetre: Témb2 = Témb.Distinct(). ToArray()

Figgvényparaméterek a tombmetédusoknal

A fliggvényparaméterekkel rendelkedmbmetédusok a témb elemeit egyesével atadjdlggvEnyparaméternek, majd a visszatérési értélezinbjak fel a végeredmény
meghatarozasahoz.

Predikatumfliggvények

Visszatérési értékiik True vagy False.
Function  flggvénynév (paraméter As tombelemtipus ) As Boolean
End Function

Transzformacios fliggvények

A tdmbelemisl képezett értékkel térnek vissza.
Function  flggvénynév (paraméter As tOmbelemtipus )As tipus

End Function

Szelektorfliggvények
A transzformacids fliggvényt szokas szelektorfliggméh nevezni, ha egy struktira (rekord) egy #y&tzadja vissza:
Function  flggvénynév (paraméter As struktiratipus ) As mezdtipus

End Function
A szelektorfiiggvényt altaldban akkor alkalmazzukelyy tdmb struktdra tipust elemeket tartalmaa @denbmetddusnak a sturktira egy jée van sziksége.
Megjegyzeés: mivel a fliggvények alapértelmezés iszBrblic hozzaféréek, ezért a strukturat, illetve a struktira defifjét tartalmazd modult is lassuk el Public hozrédé
sel, vagy pedig a fuggvénynek irjunk €lrivate hozzaférési madot!

Hasonlito (komparalo) fliggvények
A tdmb két elemét hasonlitjdk 6ssze. Két parameaédréipusa megegyezik a tombelemek tipuséaval:
Function figgvénynév (paraml As tdmbelemtipus , param2 As tombelemtipus ) As Integer
End Function
A komparal6 figgveény visszatérési értéke: < 0 hrama < param2 =0 ha paraml = param2 > 0 ha pargoatam2

5 Pontosabban kollekcidk.
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Struktdrak (rekordok)

A struktdrat projekt- vagy modulszinten kell defitmi. A definicié szintaxisa:
Structure név
mez Jsdeklaraciok
[ metédusdeklaraciok ]
End Structure

Mezédeklaracidk: Const, Dim (tovabba: Enum, Events}itésok

Metddusdeklaraciok: Sub ... End Sub, Function ... Enddtion (tovabbéa: Operator, Property). A metdédusigodtt megadhatunk konstruktort is.

A struktira definiciéjaban nem adhatunk ké&adéket a measknek (a megosztott tulajdonsagok kivételével). Tdmplsu meék esetén példaul a deklaracibban nem adhatjuk
meg a tdmb méretét. Ezt a struktdra-tipusu valtetdaracioja utan kell megtennink (Redim vagy New).

A struktara-tipusu valtozok deklaralasa magabaalgmhb konstruktor meghivasat:

A Dim valtozonév  As struktGranév ~ egyenérték aDim valtozénév  As struktiranév = New konstruktor () utasitassal

A struktira-tipusu valtozok mémek kezdértékét megadhatjuk kdzvetlenil értékadassal, letgghozasakor a With operatorral:
Dim véltozénév  As struktiranév

valtozonév = New struktiranév With{. mezsnévl = értékl ,. mezsnév2 = érté2k , ...}
vagy 6sszevonva:
Dim valtozénév  As New struktUranév With {. mezénévl = értékl ,. mezsnév2 = érté2k , ...}

A struktdra tagjaira (meik, metédusok) a struktira-tipust valtozé nevévebsitve hivatkozunk:
valtozénév . tagnév [( argumetumok )]
A struktura tipusua valtozok érték-tipustak. igyéltoz62= valtozd1értékadas atmasolja az 1. valtoz6 adattagjairtékdira 2. valtozo adattagjaiba (a hivatkozas-tigagok,
példaul tombok esetén természetesen csak a hivetjoz
A struktarakndl nincsen ordddiés.
Megjegyzés: rekordokat struktirakban tarolhatunktréiktirak medit szokas adattagoknak is nevezni.

Halmazok
A halmaz olyan kollekci6é, amely nem tartalmaz idiéait elemeket és nem értelmezziik az elemek sorrendjét.

Névtér: System.Collections.Generic
Halmaz deklaralasa és létrehozasa:
Dim véltozénév  As Hashset(Of tipus )
valtozonév = New HashSet(Of tipus )[( kollekcid )]
ahol a kollekcié helyére tombot, listat vagy bawgmil, felsorold (IEnumerable) objektumot irhatunkedddasa esetén a program atmasolja a halmazbéekckblelemeit,
kihagyva az ismétldéseket. A kollekciét felhasznalhatjuk a halmaeializalaséara.
A Visual Basic 2010-es véltozataban a létrehozéasmegadhatjuk a halmaz elemeit:
Dim valtozonév  As HashSet(Of tipus )
valtozonév = New HashSet(Of tipus ) From { kezd &értékek felsorolasa, vessz ével elvalasztva }

Megjegyzés: ha 6sszevonjuk a deklaralast ésehlgtast, akkor nem hasznélhatjuk askitett metddusokat (All, Any, Max stb.).
A halmaz elemeire a feltdltés sorrendjében indeglilkhivatkozhatunkvaltozonéElementAt{ndex vagy:valtozoné{index) Az indexelés 0-val kezdlik.
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A halmazobjektum tulajdonsagai és metédusai

A tulajdonsagok, metdédusok futasidejére vonatkoZdtalaban lasd a Visual Basic sugdjat!
A halmazntiveleteket az etsoperandus metddusaival végezziik, melyek argumentumasodik operandus (halmaz). Bvelet eredménye az éleperandusba keriil, példa-
ul az A.UnionWith(B) metédushivas eredményeként A E B lesz.

Count A halmazelemek szama.

Add(elem Hozzéaadja az elemet a halmazhoz. Visszatéréietiirue, ha megtortént a hozzdadas (azaz az edgnmem szerepelt a halmg
ban), egyébként pedig False.

Clear() Torli a halmaz elemeit. A meméridban fertioth helyet a TrimExcess metédussal csékkenthetjiik

Containsélem True, ha a halmaz tartalmazza a megadott elaggébként pedig False. A futdsifliggetlen az elemszamtol!

CopyTotdmY, indeX, daralj])

Atmasolja a halmadarabszamu elemét @mbbe, atbmbmegadott indexét kezdve. Alapértelmezés a halmaz 6sszes elemg
index®l (atdmbelejétl) kezdve.

ExceptWithpalmaz2

A halmaz2elemeit kivonja a halmazbdl. Aiivelet modositja a halmazt (ide keril az eredmény).

IntersectWithflalmaz2

Meghatarozza a halmaz metszetbabmaz2halmazzal. A rivelet médositja a halmazt (ide kertl az eredmény).

N
1

ra0

IsProperSubsetdi@imaz

True, ha a halmaz valédi részhalmazmbmaz2nek.

IsProperSuperset@fédimaz2

True, ha d@almaz2valddi részhalmaza a halmaznak.

IsSubsetOtfalmaz2

True, ha a halmaz részhalmazaatmaz2nek.

IsSupersetOffalmaz?

True, ha dalmaz2valodi részhalmaza a halmaznak.

Removeélen)

Torli az elemet a halmazbdl. Visszatérési érfekee, ha megtortént a térlés (azaz az elem szer@pelmazban), egyébként
pedig False.

SetEqualdfalmaz?

True, ha a halmaz ésdhalmaz2ugyanazokbdl az elemeialinak, egyébként pedig False. Futésidz elemek szamaval aranyd

SymmetricExceptWith{almaz2

A halmaz és halmaz2szimmetrikus kilonbsége (unié — metszet). évelet modositja a halmazt (ide keril az eredmény).

ToArray() Visszatérési értéke a halmaz elerdigi@pezett tomb.
TrimExcess() Az elemek szamanak megfetakrtékben modositja a memoriafoglalas méretét.
UnionWith(halmaz2 Meghatarozza a halmaz uni¢jdt@mazzhalmazzal. A rivelet modositja a halmazt (ide keriil az eredmény).

Az ExceptWith, IntersectWith, IsProperSubsetOf, régferSupersetOf, IsSubsetOf, IsSupersetOf, SetEqB8gmmetricExceptWith metddusok argumentuma halnedyett
barmely mas, felsorol6 objektum is lehet. A metd@dusem veszi figyelembe az argumentumként megatjgktumban az elemek ismidBsét, illetve sorrendjét.

A kovetked metddusok ismertetése a tomboknél taldlhatd:Axlly, Average, Max, Min, Reverse, Sum, Take, Takd@/Mhere.
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Rendezett halmazok (kollekciok)

Rendezett halmazokban olyan sorozatokat (kollelat)dtérolhatunk, melyeknek nincsenek egyforma elkn#& elemek hozzaadaskor rendezve keriilnek a dmhan A ren-
dezett halmazok aiwmeletek szempontjabdl halmazként viselkednek, dmeiket rendezve taroljak, és rendezve érjik defiplés, listazas).

Névtér: System.Collections.Generic
Rendezett halmaz deklardlasa és létrehozasa:
Dim valtozénév  As SortedSet(Of tipus )
valtozénév = New SortedSet(Of tipus )[( kollekcid )]

ahol a kollekcié helyére tombét, listat vagy bagmil, felsorolé (IEnumerable) objektumot irhatunkedddasa esetén a program rendezett sorozatkérgojre halmazba a
kollekcio elemeit, kihagyva az ismétéseket. A kollekciét felhasznélhatjuk a halmazializalaséara.
A Visual Basic 2010-es véltozataban a létrehozéasmegadhatjuk a halmaz elemeit:

Dim valtozonév  As SortedSet(Of tipus )

valtozonév = New SortedSet(Of tipus ) From { kezd &értékek felsorolasa, vessz ével elvalasztva }

Megjegyzés: ha 6sszevonjuk a deklaralast ésehlgtast, akkor nem hasznélhatjuk askitett metédusokat (All, Any, Max stb.).

A rendezett halmaz elemeire indexikkel is hivatlaahk:valtozonéwElementAt{ndex vagy:véaltozoné(index) Az indexelés 0-val kezdlik.
A rendezett halmazok tulajdonsagai és metédusaegysgnek a halmaz objektumosztaly fent felsorgjaisal.

Halmazm Gveletek megval6sitasa tombokkel

Esetenként sziikség lehet tdmbok (listak stb.) helkénat vald kezelésére. A tombokkel halméxrieteket végezhetink. Altveletek végzése &t célszeti a tomblsl halmaz-
felsorolast késziteni, de a legtébb halméxzetet eredménye szintén halmazfelsorolas lesz.

Halmazfelsorolas készitése

Halmazfelsorolas: olyan sorozat (tdmb, lista sémely nem tartalmaz egyforma elemeket.
Halmazfelsorolas létrehozasa: Tomb = Tomb.Dist)aEtArray()

Tombok kezelése halmazként

Az elemek szama: Tomb.Count()
A megadotElembenne van-e a halmazban (True/False): Témb.Cadem)

Halmazmiiveletek halmazként kezelt tombokkel

A halmazniiveleteket az egyik operandus metdduséaval végezziiketynek argumentuma aiivelet méasik operandusa.

A muveletek eredménye felsorolé (IEnumerable) objektmalyet példaul a ToArray metddussal alakithatuskaa tombbé.
Uni6: Unidhalmaz= HalmazlUnionHalmaz3.ToArray()

Metszet:Metszethalmaz Halmazlintersecttlalmazd.ToArray()

Kilénbség (Halmazl — HalmazXilonbséghalmaz HalmazlExceptHalmazd.ToArray()

Részhalmazok, halmazok egyebésége

A részhalmaz vizsgalatat példaul tombmetddusokkibl Any) vagy ciklussal végezhetjik el (eldontédigtve halmazniveletekre vezethetjiik vissza.
Vizsgalat halmaziiveletekkel:
H1 0O H2 akkor és csak akkor, he1.Count =H1.Intersectd2).Count.
H1 0O H2 (valédi részhalmaz) akkor és csak akkorHAaCount <H2.Count éH1 részhalmaz&i2-nek (lasd €lbb).
Két halmazfelsorolas egyésiégét példaul tombmetddusokkal (All, Any) vagy efidal vizsgalhatjuk meg (eldontés), illetve halméazstetekre vezethetjik vissza.
Vizsgalat halmazfivelettel:
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H1 = H2 akkor és csak akkor, hel1.Count =H2.Count édH1 részhalmazai2-nek (lasd €ibb)
Megjegyzés: az ellénzéshez nem kell visszaalakitani a felsorold (IEetahle) objektumot tombbé.

Listak
A Visual Basic List objektumosztalya a dinamikumtibket reprezentalja. Objektumaival hatékonyan lketénk témboket,dfleg akkor, ha sziikség van a tombméret médosi-
tasara. A klasszikus értelemben vett listakat @#rista, LinkedList) a tankdnyv 2. kétetében nijithk be.

Névtér: System.Collections.Generic
A listdk objektumok. Lista deklaralasa és létrelsaza

Dim valtozonév  As List(Of tipus )

valtozonév = New List(Of tipus )
A Visual Basic 2008-as véltozataban kdzvetlenil mamalizalhatjuk a listaelemeket. Sziikség esatéalizaljunk egy témbét, majd a ToList metédusai@kitsuk listava.
A Visual Basic 2010-es valtozataban a létrehozésnsmegadhatjuk a listaelemek kéadékét:

Dim véltozonév  As List(Of tipus )

valtozonév = New List(Of tipus ) From{ kezd &értékek felsorolasa, vessz ével elvalasztva }

Megjegyzés: ha 6sszevonjuk a deklaralast ésehlgtast, akkor nem hasznélhatjuk askitett metddusokat (All, Any, Max stb.).

Hivatkozés a lista egy elemérdiltozénédtem(ndey vagy:véaltozoné(inde. Az indexelés 0-val kezdlik.
A listaelemek kodzvetlentl médosithaték és lekéraéih érték = valtozonéutem(ndey; valtozénéitem(ndeX = érték A listaelemek elérési ideje fliggetlen a listaredea-
matél! A tulajdonsagok, metédusok futasidejére vhozdan altaldban lasd a Visual Basic sugéjat!

A listaobjektum tulajdonsagai és metddusai

Capacity A lista kapacitdsa, melyen belil nem sggk&s a lefoglalt memdriateruleivitése U elem hozzaadasa esetén.
(A memoriaterulet bvitése automatikusan torténik.)

Count A listaelemek szdma.

Item(index) Az indexindexi listaelem.

Add(elem Hozzéafizi azelemet a lista végéhez.

Clear() Torli a lista elemeit (Count = 0). Futdsiegyenesen aranyos az elemszammal.

Containsélem Tartalmazza-e a lista a megadott elemet (Truséfal

Insert{ndex elem) Beilleszti azelemet azindexhelyre. Futasiél egyenesen aranyos az elemszammal.

Removeélenm) Torli azelemelss eléfordulasat a listabol. Futagidegyenesen aranyos az elemszammal.

RemoveAll(AddressOpredikatumfy | A predikatumfiiggvény altal meghatarozott elentglése. Futasitt egyenesen aranyos az elemszammal.

RemoveAtindex A megadott indekk elem térlése. Futasidegyenesen aranyos az elemszammal.

ToArray() Visszatérési értéke a listaelemékképezett tomb.

A kovetked metddusok ismertetése a tdomboknél talalhat6: Axdly, Average, BinarySearch (rendezett listdbangtibet, Except, Exists, Find, FindAll, FindIindexnBLast,
FindLastindex, ForEach, IndexOf, Intersect, Lasti{df, Max, Min, Reverse, Sort, Sum, Take, TakeWhileion, Where.
A felsorolo (IEnumerable) objektumok a ToList() metssal alakithatok listava.
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A grafikus felhasznalai felulet kezelése
Vezérl6elemek

Névtér: System.Windows.Forms
Hivatkozas az objektumpéldanyra az osztalydefimitiélil: Me

A legtdbb objektumnal el6fordulé tulajdonsagok (a lehetséges értékeket lasd a Properties munkaablakban)

Name az objektum azonositéja Left, Top a bal fel§ sarok poziciéja a magabafoglalé objektumhoz vigitua
Anchor, Dock az objektum helyzetének/méreténekitége a | Opacity atlatszatlansag (szazalékban)

szib vezérbelemhez képest Tablndex bejarasi sorrend (tabulatorral)
AutoSize automatikus méretezés (Label!) engedéseezé | TabStop részt vesz-e a tabulatorral t&§tBejarasban
BackColor hattérszin Tag tetsdleges érték taroladsara fenntartott tulajdonsag
Backgroundimage hattérkép (elérési ut) (példaul felhasznalhat6 a vezfllem azonositdsara)
BorderStyle a szegeély tipusa Text a megjeleh széveg
Cursor a kurzor ikonja (lasd az intelligens sugot) TextAlign a szOveg igazitasa
Enabled engedélyezett-e dikidése Visible lathatd-e az objektum
Font a szoveg tulajdonsagai Width, Height szélesség és magassag pixelben
Forecolor betszin
Image a vezédelemen megjelenkép

Megjegyzés: Az Anchor és a Dock tulajdonsagok kazak az egyik adhaté meg (az utoljara végzett sit@olesz érvényes). Futadign egyszerre tébb irany logikaiiue-
letekkel allithat6 be, példauknchorStyles.Bottom Or AnchorStyles.Right

A vezérléelemeknél eléfordulé legfontosabb metddusok

BringToFront() etrehozza az elemet Refresh() érvényteleniti az elem megjelenitésétydibenil Gjraraj
Focus() a fékusz atvétele zolja az elemet és a gyermekelemeket
Hide() elrejti az elemet SendToBack()  hatrateszi az elemet
Invalidate() érvényteleniti az elem megjelenésgafajzolast von maga utan), szinkrorShow() megjeleniti az elemet
maodon toértéf rajzolashoz hivjuk meg utana az Update metddust!
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A legfontosabb objektumok
A gyakran esfordulé tulajdonsagokat lasd fent!

Osztéaly Tovabbi tulajdonsagok, metddusok
Ablak (Urlap) Form AcceptButton az Enter lenyomasa a Kijg/dmbra kattintassal egyenértiék
AutoScroll gorgaisavok automatikus megjelenitése (szikség esetén)
CancelButton az Esc lenyomasa a kijel6lt gombrarkassal egyenérték
ControlBox a rendszermenl megjelenitése
FormBorderStyle a szegély tipusa
Icon a program ikonja
MaximizeBox, MinimizeBox  méretégombok megjelenitése
MaximumSize.Width, Height az ablak maximalis mérete
MinimumSize.Width, Height  az ablak minimalis mérete
ShowlInTaskbar megjelenjen-e a talcan a program
StartPosition a megjelenités helye a képénny
Text a cimsor szévege
WindowState megjelenités modja az ablak inditasanal
Close() az ablak bezarasa
Controls.Addyezérbelem-objektum
a vezémelem hozzaadasa a Controls kollekcidhoz (megjelanifblakban)
a vezérbelemet edszor létre kell hozni!
Cimke Label TextAlign a szOveg igazitasa
Képdoboz PictureBox | Image egy Image-objektum harmdelése a képdobozhoz (lasd az Image objektunhptaitésanal).
ImagelLocation a kép elérési utja (megadasakor thaté&Epet). Tervezésidemegadasakor ne tegyik id¢zlbe az elérési utat (a
Properties munkaablakban)!
SizeMode méretezés (Normal: a kép vagasa a képdakaregfelglen, Stretchimage: a kép torzitasa a képdoboznaketeeg
I6en, AutoSize: a képdoboz méretezése a kép méremdéagieleben, Centerlmage: ugyanaz mint a Normal, csak
zép®l vag, Zoom: a kép ardnyos méretezése a képdobamegteleben).
CreateGraphics()  grafikaobjektum Iétrehozasa ézdrendelése a képdobozhoz
Load(lérési Uy betolti és megjeleniti a megadott képet
Magyarazédoboz ToolTip ToolTipTitle a doboz cimswia szovege
SetToolTipyezérbelem szévely hozzarendeli a dobozt a megadott véisdedmhez a megadott széveggel.
Parancsgomb Button Billentparancs hozzarendelése a parancsgombhoz: a Tagiolnsagban egy karakter elé & jelet irunk (elépdis+ karakter).
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Szovegdoboz TextBox CharacterCasing  kis- vagy netfikjelenjenek-e meg (Normal, Upper, Lower)
Lines tébbsoros szévegdoboz esetén a sorokatntazal sztringtomb
MaxLength a beirhat6 széveg maximalis hossza
Multiline engedélyezett-e tébb sor bevitele
PasswordChar a beirt karakterek helyett a megadakterek megjelenitése
ReadOnly csak olvashaté-e
ScrollBars gordiisav tipusa tébbsoros szévegdoboznal
TextAlign a szOveg igazitasa
WordWrap automatikus sortdrés engedélyezése (tdbbsadvegdoboznal)
SelectAll() a tartalom kijelolése

Megjegyzés: ha képet rendeliink egy veéddmhez (Image tulajdonséag), akkor a Select Res@blakban:
Local Resource: csak az adott ve@élemhez tartozik a kép.
Project Resource File: a képet felveszi a projeifoerasai kozé.

Vezérl 6elemek futasidej (i létrehozasa, torlése

Egy vezérbelem (beleértve afirlapot is) Controls kollekcidja (djteménye, objektumokat tartalmazé ,t6mbje”) tartalma a hozza tartozd vezilemeket. A kollekcié
elemeit indexelhetjik (0-t6l kezdve), vagy a newlkkivatkozhatunk rajuk.

Létrehozas, megjelenités

1. A vezérbelem-objektum létrehozéasa:

Dim vezérl d&elem-objektum As vezérl J&elem-tipus

vezérl delem-objektum  =New vezérl d&elem-tipus
2. A tulajdonsagok beallitasa
3. Hozzaadas a s#idbjektum (példaul Form1) Controls kollekciojahoz:

szul Sobjektum .Controls.Add( vezérl JSelem-objektum )

A hozzaadas kovetkeztében meg is jelenik a véeiérin a (lathatd) ablakban.

4. Eseménykezéleljaras hozzarendelése a vedéiémhez:

AddHandler vezérl d&elem-objektum . esemény, AddressOf eseménykezel & eljaras neve
Megjegyzés: ha ciklussal hozzuk létre a vemdemeket, akkor ligyeljink arra, hogy a New operatoikluson belil helyezkedjen el! Az eseménykéadjarasban aender
paraméter adja meg az eseményhez kapcsol6do &eréntobjektumot.

Torlés
1. Az eseménykezékljaras hozzarendelésének megsziintetése:

RemoveHandler vezérl d&elem-objektum . esemény, AddressOf eseménykezel J eljaras neve
2. A vezérbelem torlése a Controls kollekcidbol:

szl &objektum .Controls.Remove( vezérl d&elem-objektum )

3. Az eBforrasok felszabaditasa:
vezérl d&elem-objektum .Dispose()
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A Controls kollekci6 tulajdonsagai és metddusai

Névtér: System.Windows.Forms.Form

A Controls kollekci6 airlapobjektumok egy tulajdonsaga. Adap vezérbelemeit tartalmazza. Ciklusokkal dolgozhat6 fel.
HivatkozassziibobjektumControlstulajdonsag szubobjektumControlsmetddugargumenturp

Argumentumok

Vezérbelem a valtozé nevandex a vezérbelem indexe a kollekcibbaazonositéa vezérbelem azonositdjaztringként megadva

Count A vezérbelemek szama a kollekcidban.

Iltem(ndey, Item@zonositd Hivatkozéas a kollekcié egy elemére index, illetzemositd alapjan.
az ltem kulcsszo elhagyhato: Contraigie®, Controlsazonositd

Add(vezérbelem Hozzaadja aezérbelemet a kollekcidhoz (a végére kerdl).

Containsyezérbelen), ContainsKeydzonositd Tartalmazza-e aezérbelemet (True/False).

IndexOffvezérbelen), IndexOf@zonositd Megadja a vezéfklem indexét (-1, ha nincs benne a kollekciéban).

Removeyezérbelen), RemoveAtindey, RemoveByKeydzonosity | Torli a megadott vezéiblemet a kollekciobol.

Események
Esemény Az eseményobjektum legfontosabb tulajdonsagai

Az ablak betdltése (megjelenitése) Load
Az ablak bezarasanak kezdeményezése FormClosing sZdlkighato az e.Cancel = True beallitasaval.

CloseReason: a bezaras oka (CloseReason tipustoféls
Az ablak bezarasanak befejezése FormClosed CloseRembezaras oka (CloseReason tipusu felsorolas)
Az ablak méretének megvaltozasa SizeChanged AtfEidonsag modositasakor kdvetkezik be.
Billentyii lenyomasa és felengedése KeyPress KeyChar: a beirt karakter (karakter tipogidosithatd!)
(beti, szam, irasjel, Ctrl, Enter) a-z, A—Z, 0-9, irasjelek, ChrW(Keys.Control), ChR&¢s.Enter)
Billentyii lenyomasa, felengedése KeyDown, KeyUp Alt, Contstiift: lenyomtak-e a vezébillentyiit

KeyCode: a lenyomott billentyKeys-kodja
Kattintas az egérrel vagy Enter a fokuszbarnClick, MouseClick Button: melyik egérgombbal torténkattintas (MouseButtons tipusu felsorolas
Iévs parancsgombon Clicks: a kattintasok szama

. . . . Delta: +120 a gogelére-, —120 a goéghatrafelé tortéh forgatasanal
Dupla kattintas az egérrel DoubleClick, MouseDoGhilek X, Y: a Kattintas pozicioja
Egérgomb lenyomasa, felengedése MouseDown, MouseUp Az egéresemények sorrendje kattintaskor: MouseDo@lick, MouseClick
. - MouseUp, MouseDown, DoubleClick, MouseDoubleCliglquseUp.

Egérgoré mozgatasa MouseWheel
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Az egér belép egy vezédlem teriiletére MouseEnter Az egéresemények sqgeremaszgataskor:
MouseEnter, MouseMove, MouseHover, MouselLeave.

Az egér mozgatasa MouseMove

Az egér egy vezésklem terliletén tartézkod|MouseHover

Az egér elhagyja egy vezédlem teriletét MouselLeave

Megvaltozik a sz6vegdoboz tartalma TextChangedtiMoeChanged

Megjegyzés: a legtébb eseményobjektum rendelkeki&radled tulajdonsaggal, melynek True-ra allitéskh 4z eseményt.
A MessageBox objektumosztaly

Névtér: System.Windows.Forms.
Uzenetablak megjelenitéséhez a MessageBox.Shoalysetodust hasznaljuk:

MessageBox.Show( (lzenet [, cimsor [, gombok[, ikon [, alapgomb [, bedllitasok ]]JI)
Az argumentumok jelentése:
Uzenet az ablakban megjelénizenet szévege
cimsor a cimsor szévege
gombok az ablakban megjelérygombok, MessageBoxButtons tipusként megadva
ikon: az ablakban megjelénkon, MessageBoxIcon tipuként megadva

alapgomb alapértelmezett gomb, az Enter lenyomasa a mté&tsal egyenérték MessageBoxDefaultButton tipusként megadva
bedllitAsok  tovabbi beallitasok, MessageBoxOptions tipuskéegadva
A flggvény visszatérési értéke DialogResult tipiedsbrolas (a ToString metédussal a feliratot amy@lvi sztringként kapjuk meg).
A MessageBox argumentumainébfelrdulé felsorolas tipusok:
MesageBoxButtons felsorolas: OK, OKCancel, AbortiRghore, YesNoCancel, YesNo, RetryCancel
MessageBoxlcon: None, Hand, Question, Exclama#igterisk, Stop, Error, Warning, Information
MessageBoxDefaultButton: Buttonl1, Button2, Button3
DialogResult: a kivalasztott parancsgombotgdkdsorolas (None, OK, Cancel, Abort, Retry, Ignores, No)

Uzenetet az MsgBox fuiggvénnyel is megjelenithetiikiéperngn (névtér: Microsoft.VisualBasic):
MsgBox( Gzenet [,[ stilus ][, cimsor ]])
A stilusa megjeleti gombokat és ikont hatdrozza meg. A stilust az Ms@Byle felsorolas elemeinek 6sszegeként allitha)é
OKOnly (0), OKCancel (1), AbortRetrylgnore (2), Yé&sCancel (3), YesNo (4), RetryCancel (5),
Critical (16), Question (32), Exclamation (48),dnfation (64), DefaultButton1 (0), DefaultButtor2s6), DefaultButton3 (512)
A fliggvény visszatérési értéke MsgBoxResult felEmdipusu:
OK (1), Cancel (2), Abort (3), Retry (4), Ignore,(¥es (6), No (7)
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A System.Windows.Forms névtér Timer objektumosztdly a

Névtér: System.Windows.Forms
A konsturktor meghivasa: New Timer(). Az eszkdzbhib elhelyezhét azirlapon.
Hivatkozasvaltozonéttulajdonsagnéwaltozénéumetodusnéy

Interval | A Tick események gyakorisaga ezredmasatheser

Tag Tets#leges sztring tarolasara szolgélé tulajdonsag

Start() Elinditja a timert (a Tick események |ébzfsat).

Stop() Ledllitja a timert (a Tick események |étredsat).

A program(szal) futasat a System.Threading. Thrdeepvarakozas metédussal is felfliggeszthetjik, ahol az arguomard varakozas idejét adja meg ezredmasodpercben.
Megjegyzés: konzolalkalmazasban a System.Windows&dimer helyett hasznéljuk a System.ThreadingeFiasztaly objektumait!

Fajlkezelés
Az osztalyok és objektumok hasznalatanal tgyelgihiozzaférési jogokral!
Szovegfajlok kezelése

Az aktualis mappa és a felhasznalé Dokumentumok magaja

A nem mentett projektnél az aktudlis mappa a c:\bDwents and Settindslhasznalénéizocal Settings\Application Data\Temporary Projgatsjektnétin\Debug mappa.
A mentett projektnél hibakerésizemmaodban az aktualis mappa a projekt mappagbanDebug mappa.
Az aktualis felhasznalé Dokumentumok mappéja: "Myruter.FileSystem.SpecialDirectories.MyDocuments"

Olvasas szovegfajlbol

1. I0.Streamreader tipusu valtozo6 deklaralasa:
Dim véltozénév  As |O.StreamReader
2. 10.Streamreader objektum létrehozasa:
valtozénév = New lO.StreamReader( elérésiat [, kodolas ])
elérésitt a fajl relativ vagy abszol(t elérési Gtja sztkiégt megadva
kdédolas a System.Text.Encoding osztaly osztalytulajdoasgéldaul: System.Text.Encoding.ASCII, Defaultjddde, UTF8, WindowsCodePage
3. A f4jl olvasasa metddusokkal
4. A fajl lezarasa:
véltozénév .Close()
5. Az objektumvaltoz6 felszabaditasa:
valtozonév .Dispose()
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Az 10.StreamReader tipusU objektum tulajdonsagai ésnetédusai

Névtér: System.lO
A konstruktor meghivasa: New StreamReaglérésif, kodolag)
Az argumentumok jelentését lasd fent.

EndOfStream Elértiik-e a stream végét (True/False).

Close() Lezérja a stream-et.

Dispose() Felszabaditja a stream-hez kapcsoldiddredsokat.

Peek() Beolvassa a kdvetkezarakter kddjat, de nem moédositja az aktualisqotzi

Visszatérési értéke —1, ha elértiik a stream végét.

Read() Beolvassa a kdvetkielzaraktert, és megadja a kodjat. Visszatérési érdk ha elértiik a stream végét.

Readkaraktertémbkezdindex darab) | Beolvas legfeljebldarabszamu karaktert, melyetkezdindextsl kezdve beir &araktertémbbe. Visszatérési értéke a beolvasott
karakterek szama @ érték< darab).

ReadLine() Beolvas egy sort a streaéh-Wisszatérési értéke Nothing, ha elértiik a streageét.

ReadToEnd() Beolvassa a stream hatiatészét. Visszatérési értéke ures sztring ("elBeik a stream végét.

Megjegyzés: egy valtozé Nothing értékét az Is Naghilletve IsNot Nothing kifejezésekkel ellmizhetjik (True/False).

A f4jl tartalméat ebolvasas nélkil a kovetkéziklussal olvashatjuk be (az automatikus tipuskond miatt a —1 a logikai True értékének felel jneg
Do While Not fajlobjektum .Peek() ... Loop

A szdvegfajlok egy soraban tarolt tobb értékettarsg Split metdédusaval valaszthatjuk szét (lasyl ot

Szovegfajlok Iétrehozasa és irasa

1. 10.StreamWriter tipusu valtozo6 deklaralasa:
Dim véltozonév  As IO.StreamWriter
2. 10.StreamWriter tipusu objektum létrehozéasa:
valtozonév = New |O.StreamWriter( elérésiat [, hozzaf dz][, kodolas ])
elérésiut a fajl relativ vagy abszollt elérési Gtja sztkégt megadva
hozzaéz False: felllirja a fajlt, ha létezik. True: hoZEAf fajlhoz, ha Iétezik. Ha nem létezik a fajl, akknindkét esetben létrehozza. AlapértelmezéseFals
kodolas a System.Text.Encoding osztaly osztalytulajdoasagldaul: System.Text.Encoding.ASCII, Defaultjddde, UTF8, WindowsCodePage.
Alapértelmezett kdédolas: UTF-8
3. A f4jl irasa metdédusokkal
4. A fajl lezardsadlmulasztasa adatvesztéssel jarhat!
valtozénév .Close()
5. Az objektumvaltozo felszabaditasa:
véltozénév .Dispose()
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A StreamWriter tipusU objektum metddusai

Névtér: System.lO

A konstruktor meghivasa: New StreamWrigdéfésidf, hozzafz)[, kodolag)
Az argumentumok jelentését lasd fent.

Close() Lezéarja a stream-et.

Dispose() Felszabaditja a stream-hez kapcsoldidoredsokat.

Write(kifejezép A kifejezé<trtékét (sztringként) a stream-be irja.

WriteLine(kifejezép | A kifejezésrtékét (sztringként) a soremelés kddjaval kieipésa stream-be irja.

Az OpenFileDialog objektum tulajdonsagai és metodus

Névtér: System.Windows.Forms
A konstruktor meghivasa: New OpenFileDialog()
Részletesebben lasd a tankdnyv Megnyitas és meatbeszédablakokkal cinteckéjében.

CheckFileExists

True esetén figyelmezteti a felhak#t, hogy nem létezik a f4jl.

CheckPathExists | True esetén figyelmezteti a felését, hogy nem létezik az elérési Gt.
DefaultExt Az alapértelmezett kiterjesztés (halla#feznaldé nem adja meg).
FileName A parbeszédablakban kivalasztott fajlésidtja (irhatd/olvashato).
FileNames A parbeszédablakban kivalasztott fajlékési Gtja (sztringtémb).

Filter A fajltipus legordid listajaban megjelénszirsk.

Filterindex A kivalasztott 476 indexe.

InitialDirectory

A pérbeszédablakban megjélenappa elérési Utja.

Title

A parbeszédablak cimsoraban megjélsndveg.

Dispose()

Felszabaditja adfarrasokat.

ShowDialog()

Megjeleniti a parbeszédablakot. Vigazssi értéke DialogResult tipusu felsorolas, amegadja a parbeszédablak bezarasanak mad
A Mégse vagy Bezaras gombra kattintas esetén éfgawgResult.Cancel.

Megjegyzeés: a Dispose metddus meghivasa utan rretiléel az objektum tulajdonsagai! A parbeszédablak esfajl elérési Utjat olvassa be, de nem nyigay ra fajlt!
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A SaveFileDialog objektum tulajdonsagai és metédusa

Névtér: System.Windows.Forms
A konstruktor meghivasa: New SaveFileDialog()
Részletesebben lasd a tankdnyv Megnyitas és meatbeszédablakokkal cinteckéjében.

CheckFileExists

True esetén figyelmezteti a felhakit, hogy nem létezik a f4jl.

CheckPathExists | True esetén figyelmezteti a felését, hogy nem létezik az elérési Gt.
DefaultExt Az alapértelmezett kiterjesztés (halbafsznaldé nem adja meg).
FileName A parbeszédablakban kivalasztott fajlésiedtja (irhatd/olvashato).
FileNames A parbeszédablakban kivalasztott fajlékési Gtja (sztringtémb).

Filter A fajltipus legordid listajaban megjelénszirsk.

Filterindex A kivalasztott 476 indexe.

InitialDirectory

A pérbeszédablakban megjélenappa elérési Utja.

Title

A parbeszédablak cimsoraban megjélsndveg.

Dispose()

Felszabaditja adfarrasokat.

ShowDialog()

Megjeleniti a parbeszédablakot. Vigazssi értéke DialogResult tipusu felsorolas, amegadja a parbeszédablak bezarasanak mad

A Mégse vagy Bezaras gombra kattintas esetén éffgawgResult.Cancel.

Megjegyzés: a Dispose metddus meghivasa utan retiléel az objektum tulajdonsagai!

A fajlrendszer objektumai

Az osztalyok és objektumok hasznalatanal tgyeljtikzzaférési jogokra!
Lasd még a My.Computer névtér ismertetését.

A Drivelnfo objektumosztaly tulajdonsagai

Névtér: System.lO

A konstruktor meghivasa: New Drivelnfoéghaijtd
A meghajtdkijeldlése példaul: "c:\ "

AvailableFreeSpace

A felhasznal6 rendelkezésébesallbad hely bajtokban (Longb.

IsReady

True, ha a meghajté készen all a haszaalatr

TotalFreeSpace

A meghajton &tires teriilet nagyséaga bajtokban.

TotalSize

A meghajté mérete bajtokban.
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A Directory objektumosztaly osztalymetodusai

Névtér: System.IO
Elérésiut sztringkifejezés

Directory.CreateDirectorg{érésiuj Létrehozza a megadott elérési Utnak megfaieppat.

Directory.Deleteglérésiuf, mindenf) Torli a megadott mappdwlindent= True esetén az almappakat is torli. AlapértetreeFalse.
Directory.Exists€lérési G} True, ha létezik a megadott mappa, egyébkéneFals

Directory.GetCurrentDirectory() Megadija az aktuatiappa elérési utjat tartalmazo sztringet.

karaktereket (?, *). AeresésSystem.lO.SearchOption tipusu felsorolas (TopRug©nly: almappakban nem keres,
AlIDirectories: almappakban is keres).

Directory.GetFilesflérésitf, mintd, keresél) |Sztringtdtmbként megadja a meghatérozott elértsiappaban talalhato fajlokat.rAinta sztring tartalmazhat helyettesit

Directory.GetLogicalDrives() Sztringként visszaadjazamitégéphez csatlakozé hattértadakrfiyvtaranak elérési utjat.
Directory.Moveforras, cél) A cél helyre mozgatja forras f4jl/mappat.
Directory.SetCurrentDirectorg{érésiuj A megadott elérési utat teszi aktudlis mappavadppanak léteznie kell!).

A File objektumosztaly osztalymetddusai

Névtér: System.IO
Elérésiut, forras, célsztringkifejezés

File.Copy(orras, cél, feltlir]) |A forras fajlbol masolassal létrehozza a cdtf&ellilir = True esetén felillirja az esetlegesen mardétélt. Alapértelmezés: False
File.Delete€lérésiuy Torli a megadott fajlt.

File.Exists€lérésiay True, ha létezik a megadott fajl, egyébként False

File.Move(orras, cél) Atmozgatja a forrasfajlt.
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Grafika

A grafikai objektumok szamos tovabbi tulajdonsaggametddusokkal rendelkeznek. Részletesebbeia I86d0t.
A Pen objektumosztaly

Névtér: System.Drawing

Objektumait vonalak rajzolasahoz hasznaljuk.
A konstuktor meghivasa: New Penfii], méret)
Szin System.Drawing.Color tipusu struktdra
Méret a pixelben mért toliméret.

Color A toll szine (irhaté, olvashato). Color tipusruktira.

Width A toll mérete pixelben.

Dispose() | Felszabaditja az objektumhoz kapcsolééforeasokat.

Tollobjektumok

A tollobjektumokat kitdltott alakzatok rajzolasahloasznaljuk.
Objektumosztalyok:
— SolidBrush: egyetlen szinnel tolti ki az alakzakmonstruktor: New SolidBruskgin

— TextureBrush: a megadott mintaval télti ki azkakgtot. Konstruktor: New TextureBrushinta). A mintalmage tipusu objektum.

— LinearGradientBrush: a megadott szinatmenettiekitaz alakzatot. Létrehozasat és a szinatmemgiadasat lasd a Stgéban.
Névtér a SolidBrush, illetve TextureBrush osztalyGgstem.Drawing, a LinearGradientBrush osztalyS8gktem.Drawing.Drawing2D

Color A kitoltés szine (irhato, olvashatd). Coligusi struktura.
Image A kitdltés mintdja. Image tipusu objektum.
Dispose() Felszabaditja az objektum altal lefogddiforrasokat.

A Graphics objektumosztaly

Névtér: System.Drawing
Objektumaival kétdimenzids alakzatokat rajzolhatartlozza tartoz6 objektum rajzfellletére (rajzlap).

Az objektumoknak nincs kilon konstruktora. Létredmzk egy vezéfklem Creategraphics metédusanak meghivasavalitdrtén
vezérl delem .Creategraphics()

Szin System.Drawing.Color tipusu strukttra

Ecset Brush tipusu objektum a kitoltott alakzatok rdgsa@nal.

Toll: Pen tipusu objektum az alakzatok rajzolasanal.

X, y: a rajzlap x, y koordinataju pontja, illetve aalkdatot magaba foglalé téglalap bal fetsucsanak koordinatai.
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Clear(jszin) Torli a rajzfelliletet és kitdlti a megadott saéh.

DrawArc(toll, x, y, szélességnagassag Megrajzolja a megadott korivet. A szdget az éramdytrasaval megegyéiranyban mérjik, ax tengelytl indulva.
kezdszdg kdzéppontiszdg

DrawEllipse(oll, x, y, szélességnagassay Ellpiszist rajzol.

Drawlmagekeép X, y) A megadott pozicidba (bal félsarok) kirajzolja a megaddt€plimage objektumot.

DrawLine(toll, x1, y1, x2, y2) A megadott pontoKatszekat szakaszt rajzol.

DrawRectanglgfll, x, y, szélességnagassay | Téglalapot rajzol.

FillEllipse(ecsetx, y, szélességnagassay Kitoltott ellipszist rajzol.

FillRectangleécsetx, y, szélességnagassap | Kitoltott téglalapot rajzol.

Graphics.Fromlmagkép Az Image tipusképobjektumhoz Iétrehozza a Graphics objektumot &bgatetddus).

A Bitmap objektumosztaly

Névtér: System.Drawing
Pixelgrafika tarolasara, médositasara hasznaljuk.
A konstruktor meghivasa:

New Bitmapképobjektumn az Image tipusu képobjektumbol Iétrehozza a &itrmbjektumot
New Bitmapéglérésidy: a megadott f4jlbdl Iétrehozza a Bitmap objekturhtasznéalhato fajltipusok: BMP, GIF, EXIG, JPG,&NIF

New Bitmapézélességnagassa) létrehozza a megadott mér&itmap objektumot
Grafikaobjektumot a Graphics.Fromimaligterkép osztalymetddusaval hozunk létre és rendeliink&azitmap objektumhoz.
A Bitmap objektumot az Image tulajdonsag segitségendelhetjik hozza egy veZiglemhezvezérbelemimage =bittérképobjektum
Automatikus tipuskonverzié hianyaban hasznaljukigpe konverzids fuggvénytrezérelemimage = CTypdiittérképobjektumimage)
A rajz médositasa utan célsizeneghivni a vezétklem Invalidate metédusatezérbeleminvalidate()

Height, Width A kép mérete pixelben (a létrehoz@mcsak olvashatd).

Dispose() Felszabaditja az objektum ltal lefogddiforrasokat.

GetHbitmap() Létrehoz egy Bitmap objektumot a GEAmara, és megadja az objektum Windows-azonos(t@atle). Az Image.FromHbitmap metddus hasg-
nélja fel.

GetPixelk, y) Megadja az, y koordinataju pixel szinét. Color tipusu struktura.

RotateFlip(ndd Elforgatja, illetve tikrézi a rajzot. AddRotateFlipType tipusu felsorolas, példaul: Rotlpdiype.Rotate90FlipNone (90 fokkal forgat, nem-tik
réz). A tovabbi értékeket lasd az intelligens stayob

Saveélérésiul, tipud) |Elmenti a megadott fajlba a képet. A tipust mafieFormat osztaly osztalytulajdonsagaként adhaipty, példaul:
System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Tiff. Alapértelratt tipus: PNG. A képforméatum tulajdonsagait (titds, szinmélység stb.) az
ImageCodecInfés azEncoderParametergsztaly segitségével befolydsolhatjuk. Részleteselasd a Sugdban.
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SetPixelg, y, szin A megadott pixelt a megadott szinre allitiasZAnColor tipusu struktdra.

Megjegyzés: ha képfajlbol hozzuk létre a Bitmapehjmot, akkor a fajl az objektum felszabadita$aggalt marad (példaul nem menthet modositas). Ennek elkeriiléséhez
elészor toltstik be egy ideiglenes valtozéba, majdeage.FromHBitmap metdédussal készitsiink réla magolBtrutan az eredeti Bitmap objektumot mar feladéthatjuk:

Dim Temp, Rajz As Bitmap

Temp= New Bitmap( elérésiat )

Rajz = Image.FromHbitmap( Temp.GetHbitmap()) ' &tmasoljuk a Temptartalmat

Temp.Dispose()

Az Image objektumosztaly

Névtér: System.Drawing
A képet megjelendtvezérbelemek rendelkeznek Image tulajdonsaggal, amelgéntigust objektum.

Height, Width A kép mérete pixelben (irhatd, olvaish).

Clone() Létrehozza a kép masolatat, amit egy Imggest objektumnak adhatunk at. A megjelenitésligaihmeg az objektum Refresh metodusat!

Dispose() Felszabaditja az objektum altal lefoglaiforrasokat.

Image.FromFilelérésit} | Hozzarendeli az objektumhoz az elérésiut altajmagarozott képfajlt. Osztalymetddus!

RotateFlip(nod Elforgatja, illetve tikrozi a rajzot. mddRotateFlipType tipusu felsorolas, példaul: Rothpdlype.Rotate90FlipNone (90 fokkal forgat, nem
tikréz). A tovabbi értékeket lasd az intelligengd&ian.

Saveélérésiuf, tipuq) Elmenti a megadott fajlba a képet. A tipust mageFormat osztaly osztalytulajdonsagaként adhaigdg példaul:
System.Drawing.Imaging.ImageFormat.Tiff. Alapértefratt tipus: PNG. A képformatum tulajdonsagait @idtés, szinmélység sth.) az
ImageCodeclinf@és az=ncoderParameterssztaly segitségével befolydsolhatjuk. Részletemebasd a Stgoban.

A grafika frissitése

Ha egy vezéfielem megjelenik, vagy Ujra megjelenik a képémyakkor a program meghivja az objektum Paint esgkezeb eljarasat.
Sub vezérl delem _Paint(ByVal sender As Object, ByVal e As System.Windows.Forms.PaintEventArgs)

End Sub
sender a vezérbelem-objektum
e: a Paint esemény tulajdonsagait tartalmaz6 oljek@raphics tulajdonsagaval érhetjik el a sendgktbmhoz kapcsol6dd Graphics objektumot.
A Paint eseménykeztden készitett dbrak a frissités soran Ujra medégea kertlnek.
A Paint eseménykezttla program mar az inditas soran meghivja!
Megjegyzés: célszéra Paint eseménykesblen létrehozott objektumokdorrasait (Pen, Brush sth.) a Dispose utasitastsdbaditani.
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A LINQ®

A LINQ (a programozasi nyelvbe integrélt lekérdgzs SQL elemeiveldviti ki a Visual Basic eszkozeit.
A lekérdezések kifejezéseket alkotnak, melyeket kifégezésekhez hasonléan (példaul értékadé usaddtéan) alkalmazhatunk.
A LINQ elemeit csak nagyon vazlatosan mutatjukészletesebben lasd a Visual Basic sugéjaban.

Egyszer (i lekérdezések

Az egyszeli lekérdezés a From zaradékbdl és tovabbi zaradékedddik ossze:
From ... [tovabbi zaradékok]

(Az Bsszesit lekérdezéseket lasd Kib.)
A From-nak az efshelyen kell allnia, a tébbi zaradék sorrendjeztiéeges. A From-ot kivéve barmely zaradék elhagyhato.

A lekérdezés eredményét egy felsorolé (IEnumeraidggktumban taroljuk. A névtelen (anonymous) tiplkelmazasakor a program maga donti el az eredtigmyat:
Dim valtozénév = From ...

A lekérdezés eredményét a ToList, ToArray stb. mhetokkal a megfeléltipusu kollekcidva alakithatjuk, illetve ciklusaiétalakitas nélkil is feldolgozhatjuk.
Megjegyzeés: a névtelen tipus hasznalatakor a progtején helyezzik el a2ption Infer Ondirektivat (vagy al oolsOptiongProjectsand SolutiongvB Defaultsmenuben
kapcsoljukOn allasba)!

A From zaradék

A From zaradék szintaxisa:
From véltozénévl [As tipusl ]In adatforrasl [, valtozonév2 [As tipus2 ]In adatforras2 [, ...]]
valtozénévaz adatforras egy-egy rekordjat (a kollekcié egmét) képviseli a zaradékokban.
tipus a rekord/elem tipusa. Ha nem adjuk meg, akkangram az adatforras alapjan maga donti el.
adatforras tdmb, lista vagy barmilyen felsorol6 (IEnumerghbjektum (kollekcid).
Egynél tobb véaltozonév/adatforras megadasa egyné&plazott From zaradékokat jelent.

A Where zaradék

A Where zaradék a rekordokra vonatkoz6 feltétetabmazza.
Where feltétel

feltétel igaz vagy hamis értékkifejezés.
Ha afeltételfliggvényhivast tartalmaz, akkor kiértékelésérnekéndezés definicidjakor kertl sor (nem pedig aefégjtasakor).

Az Order By zaradék

Az Order By zaradék a rekordok rendezését itja el
Order By kifejezésl [Ascending | Descending][, kifejezés2 [...]]

kifejezésegy vagy tobb meémév, illetve kifejezés, egymastol vedeel elvalasztva. A rendezési sorrend a énexek sorrendjének felel meg (balrél jobbra).
Ascending: novekd¥, Descending: csokkérsorrend. Alapértelmezés: ndveékv

A Let zaradék

A Let zaradék a megadott kifejezéshez rendel vaitexet (alias):
Let valtozonév = kifejezés [, ...]
A véltozénév felhasznélhat6 a tovabbi zdradékokban.

® Itt csak a LINQ in SQL-t mutatjuk be.
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A Distinct zaradék

A Distinct zaradék elhagyja az isntidd értékeket a lekérdezés eredmériyéb
Distinct

A Skip, Take, Skip While, Take While zaradék

A zaradékokkal korlatozhatjuk a lekérdezésben nésat rekordok szamat:
Skip darab
Take darab
Skip While feltétel
Take While  feltétel
darab egész értékkifejezés
feltétel igaz vagy hamis értéikkifejezés
Skip: elhagyja a megadott szamu elemet a kolleddgji6l. A lekérdezés csak a tovabbi elemekre vonatkozik.
Take: a lekérdezés a megadott szamu elemre vorlatko3kip-pel egyutt a kollekcio egy részének kijésére hasznalhatjuk fel. A Skip megadja a# elem indexét, a Take
pedig az elemek szamat. Ebben az esetben a Skimegkell ebznie a Take-et.
Skip While: a kollekci6 elejét elhagyja azokat az elemeket, melyekre igaz gekfis értéke. Az edshamis értékdl kezdve a tovabbi elemek mar részt vesznek a dielzés-
ben (akkor is, ha rajuk is igaz a kifejezés értéke)
Take While: csak addig folytatja a lekérdezés viégjtdsat, amig igaz a kifejezés értéke. As bsmis értéknél befejezi a lekérdezés kiértékel@deor is, ha van még utana
olyan elem, amelyre igaz lenne a kifejezés).

A Select zaradék

A Select zaradék a lekérdezés eredményébedkaréitket valasztja ki:
Select[ valtozonévl =] mezsnévl[,[ valtoz6név2 =] mezsnév2 [...]]
A Select zaradék valasztja ki az adatforras elemeit
A Select zaradék alkalmazasa nem kotekeekérdezésben. Hianyaban a lekérdezés az adatfisszes elemét visszadja.
A Selectzaradék utan csakSelectben felsorolt medkre, illetve valtozonevekre hivatkozhatunk (a#zélzaradékokban definialt valtozék mar nem érvénygdédm irhatjuk
ki a mednevek elé a mitsitést! Ha valtozoneveket adtunk a lark, akkor a mémevek helyett kdteléza valtozéneveket alkalmazni!
Egy lekérdezés tébb Select zaradékot is tartalmazeeredményt az utols6 Select altal kivalasztetmek adjak.
Ha a Select csak egyetlen niezagy kifejezést tartalmaz, akkor a lekérdezédragmye nem mékbdl all6 rekordokat, hanem a kivalasztott értéknelgfakels tipusa eleme-
ket fog tartalmazni!

Osszesit 6 lekérdezések

Az Osszestt lekérdezés az Aggregate zaradékbdl és tovabhielénabol tevdik dssze:
Aggregate ... [ tovabbi zaradékok ]...
Az Aggregate zaradéknak azé@lelyen kell allnia, a tébbi zaradék sorrendjeztideges. Az Aggregate kivételével barmely zaradékgyhatd.
A lekérdezés eredményét egy felsorolé (IEnumeraidgktumban taroljuk: A névtelen (anonymous) tiplkslmazasakor a program maga donti el az eredifignyat:
Dim véltozénév = Aggregate ...
A lekérdezés eredményét a ToList, ToArray stb. chesdkkal a megfeléltipusi kollekcidva alakithatjuk, illetve ciklusadiatalakitas nélkil is feldolgozhatjuk.
Egy lekérdezésben koétetealkalmazni a From vagy az Aggregate zaradék vdiakeée.
Megjegyzés: a névtelen tipus hasznalatakor a progtajén helyezzik el @ption Infer Ondirektivat (vagy al oolgOptiongProjectsand SolutiongVB Defaultsmeniiben
kapcsoljukOn allasba).

Juhész Tibor — Kiss Zsolt: Programozasi 6sszefogléegészités a Programozéasi ismeretek tankdny{Mdszaki Konyvkiadd, 2011) 48



Az Aggregate zaradék

Aggregalo figgvényeket alkalmaz az adatforrasokra.
Aggregate  valtozénévl [As tipusl ]In  adatforrasl [, véaltozénév2 [As tipus2 ]In  adatforras2 [, ...]] _
[ tovabbi zaradékok ] _
Into aggregalolista
valtozénévaz adatforras egy-egy rekordjat (a kollekcié egmét) képviseli a zaradékokban.
tipus a rekord/elem tipusa. Ha nem adjuk meg, akkaogram az adatforras alapjan maga donti el.
adatforras tdmb, lista vagy barmilyen felsorol6 (IEnumerghbjektum (kollekcid).
tovabbi zaradékakovabbi Aggregate, Group By zaradékok, illetveram zaradéknal bemutatott egyéb zaradékok.
aggregaldlista aggregal6 fuggvényeket tartalmazo egy vagy tafdjdzés, egymastol vesszl elvalasztva.
Egynél tobb kifejezést tartalmazd kifejezéslistatés a lekérdezés a kifejezéseket tartalmazo rekerddményez.
Egynél tobb véaltozonév/adatforras megadasa egyné&plazott Aggregate zaradékokat jelent.
Az Aggregate zaradék allhat egy lekérdezés eleiemésze lehet barmely mas lekérdezésnek (példgtrem zaradéknak) is.

A Group By zaradék

Csoportositja a lekérdezés eredményének elemegoportositds kulcsokon alapul. A csoportokra aggcefiiggvényeket alkalmazhatunk.
Group By[ mezsl], mezs2], ...]] By kulcskifejezés1 [, kulcskifejezés2 [, ...]] Into aggregalolista

med: a lekérdezés eredményében szérepz (k). Ha nem adjuk meg, az dsszes éeelekerll a lekérdezésbe.

kulcskifejezésa csoportokat meghatarozé kifejezés.

aggregaldlista az aggregalast meghatarozé egy vagy tobb kifejexgfymastél vesérel elvalasztva.

Az aggregaldlista étt nevet adhatunk a csoportnato  valtozonév = Group,  kifejezéslista

Aggregalé figgvények
Az adatforras elemefl egyetlen értéket képeznek.

All(feltéte) Igaz, ha deltételminden rekordra teljesdl.

Any(feltéte) Igaz, ha deltétellegalabb egy rekordra teljestil.

Averagefneznév|kifejezéy | A mez értékének vagy a rekordokra meghatarozott kifgjekzétlaga.
Countfmeznév|feltéte) Az Osszes rekord vagy a feltételnek megéetekordok szama.

Group Lasd a Visual Basic sugéjaban.

LongCount Mint a Count, de visszatérési értéke Limgsa.

Max(meznév| kifejezé} A meziértékek vagy a rekordokra meghatarozott kifejezésakimuma.
Min(meznév| kifejezép A meziértékek vagy a rekordokra meghatarozott kifejezésekmuma.
Sumfneznév| kifejezés A mezértékek vagy a rekordokra meghatarozott kifejezéstdkének 6sszege|

Az aggregald figgvények a Count kivételével nenzikefigyelembe az Gres méket.
Megjegyzés: sajat aggregalo figgvényeket is defiatank. Részletesebben lasd a Visual Basic slgnjab
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A lekérdezések definicidja és végrehajtasa

A lekérdezést tartalmaadiltozénév = {From | Aggregate} ... értékadd utasitas csak definidlja a lekérdezéstegkehajtasra a valtozora vald hivatkozaskor @dld
kifejezésben valo6 felhasznélasakor) kerill sor.k&ldezés azonban azonnal végrehajtasra kerl, ha

» kifejezésben szerepel (értékadé utasitas helyett);

» kozvetlenll egy masik adattipusra konvertaljuk dményt;

* a Where zaradék feltételében fliggvényhivas szerepel

Office-alkalmazasok osztalykdnyvtarainak felvétele

A programfejlesztés étt fel kell venni az Office-alkalmazas osztalykdtgnat a projektbe:
MS Office 2003 esetén:
— Microsoft Word 11.0 Object Library
— Microsoft Excel 11.0 Object Library
MS Office 2007 esetén:
— Microsoft Word 12.0 Object Library
— Microsoft Excel 12.0 Object Library
Az osztalykonyvtar felvétele:
1. ProjectprojektnévProperties, References panel Add gomb, C@ahelen a megfelekomponens kivélasztasa, OK
2. A projekt tulajdonsaglapjan az Imported Namespdistajaban a megfeteblkalmazas kijelélése

Egyéb elemek
Véletlenszam-generalas

A Random objektumosztaly
Névtér: System
Egyenletes eloszlasu véletlenszamokat general.
A konstruktor meghivasa:

— véletlenszdr kezddértékkel:New Random()

— ismétbds kezdértékkel:New Random( x)

a kezdérték azx egész szamtél fligg (azonossetén azonos sorozat jon létre)

Megjegyzeés: a konstruktor argumentum nélkili megdva rendszedtdél kiindulva képezi az egyenletes eloszlasu vélsitém-sorozatot. Az 6ra véges pontossaga miatt a
szorosan egymas utan létrehozott random objekturgginazt a véletlenszam-sorozatot eredményezikh Véletlenszam-objektum helyett hasznaljunk csaleitg

" Component Object Model
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A Random objektum metédusai

Ugyeljiink a balrdl zart, jobbrdl nyilt intervallurkia!

Next() 0 < véletlenszam < Integer.MaxValue (értéke Integer

g

Next( max) 0 < véletlenszam snax(értéke Integer)

Next( min, max)

min < véletlenszam sax(értéke Integer)

NextDouble()

0 < véletlenszam < 1 (értéke Double)

A Console objektumosztaly osztalytulajdonsagai és o sztadlymetodusai

Névtér: System

Konzolalkalmazas futtatasakor a Main() eljaras keégrehajtasra. A parancssori argumentumokat adnsArgumentumof} sztringtdmbjének a segitségével érhetjik el:
Sub Main([ByVal Argumentumok () As String])

End Sub

Console.BackgroundColor

Hattérszin (ConsoleCopardi felsorolas, példaul ConsoleColor.Blue).

Console.Beepffekvenciaiddtartan)

A megadott frekvenciaju hangot generalja a befphangszoréban a milliszekundumban megadotyide

Console.BufferHeight, Bufferwidth

A képerdpuffer maximalis mérete.

Console.CursorLeft, CursorTop

Kurzorpozici6 albtdekérdezése.

Console.ForegroundColor

Bisizin (ConsoleColor tipusu felsorolas, példaul Ctatsolor.Blue).

Console.Title

A konzolablak cimsoranak felirata.

Console.WindowHeight, WindowWidth

A konzolablak rate.

Console.WindowTop, WindowLeft

A konzolablak poziei@ képerngn (bal fel$ sarok).

Console.Clear()

Torli a konzolablakot (és a pujfert

Console.Read

Beolvassa a kdvetkkaraktert és megadja a kédjat. —1, ha nincs ta@ipakter.

Console.ReadKe]rejt])

Var egy karakter lenyomasaig, és megadja a htaatdz6 ConsoleKeylnfo értékdtlrejt = True esetén
nem jeleniti meg a karaktert a képdinyAlapértelmezett érték: False.

Console.ReadLine()

Beolvas egy sort a konzolrol.

Console.WriteKifejezé¥

Kiirja a kifejezés értékét.

Console.WriteLing(ifejezép

Kiirja a kifejezés értékét és sort emel.

Megjegyzés: a Read/Readline a standard input stbéanivas, a Write/WriteLine a standard output streenir.
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A DateTimePicker objektumosztaly

Névtér: System.Windows.Forms

A konstruktor meghivasa: New DateTimePicker()

A felhasznalé szamara megkonnyiti a datum megadasfitum kivalasztasa a ValueChanged esemény btkgresét okozza.

Az alabbiakon kivil még szamos tulajdonsag és nustéekzi lehévé a vezélielem rugalmas felhasznalasat (példaul formazé:észletesebben lasd a Sugdban.

MaxDate, MinDate Az elérhétegel$, illetve legutolsé datum.

Value A kivalasztott datum.

A DateTimePicker objektum rendelkezik a vegéktmeknél feltlintetett altalanos tulajdonsagokkahétodusokkal is (lasd ott).
Megyjegyzés: datumokat MonthCalendarvezérbelemmel szintén bekérhetiink. MonthCalendairal egyszerre két hdnapot jelenithetiink meg, iggshabb iftartam va-
laszthato ki.

A Stopwatch objektumosztaly

Névtér: System.Diagnostics
A konstruktor meghivasa: New Stopwatch()

Elapsed Az eltelt il az el$ inditas vagy az utols6 Reset 6ta. A visszatérésk @imeSpan tipusu.

ElapsedMilliseconds Az eltelt édaz el$ inditas vagy az utols6 Reset 6ta ezredméasodpercben

ElapsedTicks Az eltelt iiltick egységekben. A tick a stopper altal méshiegkisebb idtartam. Ertéke: 1/StopWatch.Frequency masodperc.
IsRunning Méri-e az it a stopper (a Start és a Stop kdzott). True, éa.ig

Reset() Leadllitja a stoppert és nullazza a mérést.

Start Elinditja, vagy tovabbfolytatja (egy Stopnjtaz idmérést.

Stop Felfuggeszti az danérést (a Start-tal folytathato).

A My.Computer névtér objektumai

Objektumok: Audio, Clipboard, Clock, FileSystemfdnKeyboard, Mouse, Name, Network, Ports, Regisbgreen
Az objektumok néhany tulajdonsaga és metddusa:

Audio.Playglérésiufmod) Lejatssza a megadott .wav hangfajltm®d AudioPlayMode tipusu felsorolas.

Audio.PlaySystemSounkéng Lejatssza a megadott rendszerhanganhg System.Media.Systemsounds.Asterisk, Beep, Exdlamadand, Question.
Audio.Stop() Leallitja a hattérben lejatszott hanigi{pl. AudioPlayMode.BackgroundLoop esetén).

FileSystem.CurrentDirectory Az aktualis mappa eléta (irhaté/olvashato).

FileSystem.SpecialDirectories.MyDocuments Az aktuflhasznalé Dokumentumok mappajanak elérési vjta
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FileSystem.RenameDirectogléréisut tjnéy)
FileSystem.RenameFilelérésiut tjnéy)

A megadott elérési Utnak megféehappat/fajlt atnevezi agnévre.

KeyBoard.AltKkeyDown, CtrIKeyDown,
ShiftKkeyDown

True, ha a megadott billeritye van nyomva.

Keyboard.CapsLock, NumLock, ScrollLock

True a CagX, NumLock, ScrollLock bekapcsolt allapotanal.

Keyboard.SendKeysttrind, var])

Elklldi a sztringként megadott billerityaz aktiv ablaknak (mintha lenyomtuk volna a bitjéizeten).Var = True esetén
megvarja a sztring feldolgozasat (atvételét). Ategdémezés: True. A specialis billefiket kapcsos zardjelbe tesszik, pél
daul: {Enter}, {Down}, {Left}, {Home} stb. Részleteebben lasd a Sugdban.

Name

A szamitégép neve.

Network.IsAvailable

True, ha kapcsolddik a szamgbg halozathoz.

Network.DownloadFildgRL, célfajl
[, felhasznalénéyelszé
[, folyamatjeld, idéhatar, felllir]])

Letdlti aURL-lel megadott fajlt @élfajl-ba (teljes elérési ut!). Szilkség esetén megadhtetihasznalonév és jelszo ko-
lyamatjeld = True esetén megjelenik egy folyamatjedblak. Alapértelmezés: True Slaatar milliszekundumig var a szert
ver valaszara. Felllir = True esetén felllirjatez&fajlt. A metdédus nem kuld http-fejlécet a szenedtnamire egyes szerve-
rek hibalizenettel valaszolnak.

Network.UploadFileforrasfajl, URL], ...])

Feltolti a megadott forrasfajlt. A tovabbamméterek megfelelnek a DownloadFile metédus péetenginek.

Eldre definialt konstansok

vbNewLine
vbTab

Uj sor
tabulator

TriState felsorolas:
TriState.True
TriState.False
TriStateUseDefault

igaz (-1)
hamis (0)
alapértelmezett érték (-2)
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A Color struktdra tulajdonsagai és metddusai

Névtér: System.Drawing
Tulajdonsagok és metédusok
Hivatkozasazonositdulajdonsagnéyazonositdmetédusnégargumentumaok

R,G,B A szin R, G, B értéke.
A A szin atlatszésag-értéke (alfa-komponens).
Name A szin angol elnevezéses(eldefinialt szinekre).

Néhany abre definilt szin megnevezése (megosztott tulajiigols):

Color.Black fekete Color.Magenta bibor
Color.Blue kek Color.Red voros
Color.Cyan turkizkék Color.White fehér
Color.Green zold Color.Yellow sarga

A tébbi szin kédjat Color Members cimsz6 alatt lasdisual Basic stigojaban.

Sztatikus metddusok
Hivatkozas: Colometdédusngargumentumok

FromArgb(A]] R, G, B)

FromNamegztringkifejezds | A sztringként megadott szibképezett szin (8fe definialt szinekre).

Az A, R, G, B kédu szin.

A Keys felsorolas elemei (billenty  Gzetkddok)

Névtér: System.Windows.Forms

Keys.A—Keys.Z bdik Keys.Home Home Keys.Pause Pause
Keys.Alt Alt Keys.LControlKey bal oldali Ctrl Keys.RControlKey jobb oldali Ctrl
Keys.Back Backspace Keys.Left - Keys.Return Return (Enter)
Keys.Control Ctrl Keys.LMenu bal oldali Alt Keys.Right -
Keys.DO—Keys.D9 szamjegyek Keys.LShiftkey bal oldali Shift Keys.RMenu jobb oldali Alt
Keys.Delete Delete Keys.LWin Windows Keys.RShiftkey jobb oldali Shift
Keys.Down ! Keys.Menu Alt Keys.Shift Shift
Keys.End End Keys.NumPadO-Keys.NumPad9 Keys.Space sz6koz
Keys.Enter Enter numerikus 0-9 Keys.Tab tabulator
Keys.Escape Esc Keys.PageDown PageDown Keys.Up 1
Keys.F1-Keys.F12 F1-F12 Keys.PageUp PageUp
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